Thomas Robert Malthus
“Ensayo sobre el principio de la poblacion”
1798 y 1817

Poblacion ]

Produccion

Maithus (1798) Tiempo

La tierra es limitada.

La poblacién, que crece en
progresién geométrica,
depende de los recursos
alimenticios que crecen en
progresion aritmética.

Mecanismos de control de la poblacién:

“naturales”: guerra, enfermedad,

miseria y hambre; también migraciones.

*politicos y sociales: almacenamiento,
comercio, control de natalidad.

number of people and amount of food

food production line ___

population
growth curve

time




Expansion agricola y poblacion hoy

Superficie agricola Poblacion
: : Incremento : Incremento
Millones | Crecim. I Crecim.

o ntercensal | Personas o Intercensal

has Yo 0 Yo o

%o %o

1960 4.455 100,0 - 3.026 100,0 -
1980 4.670 104,8 4,8 4.449 147,0 47,0
2000 4.941 109,1 5,8 6.128 202,5 37,7
2010 4.884 109,6 -1,2 6.916 228,6 12,9

Fuente: FAOSTAT y ONU (United Nations, Department of Economic and Social Affairs,
Population Division, 2013). Elaboracién propia.




Expansion agricola y poblacion hoy

Relacion entre crecimiento de la poblacion y
superficie agricola a escala mundial

1960 1980 2000 2010

e Superficie agricola ss=g= Poblacion

Fuente: cuadro p. 2, elaboracion propia.




Una estancia en La Pampa
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Fuente: Gilbank, G. (1974): Introduction a la géograhie générale de I’agriculture.
Paris, Masson, p. 33.



Desecacion de marisma en Languedoc

1. Litoral con plantas haléfilas y juncos
2. Canal de Robine

3. Al NE tierras sobreelevadas con
vinedos en parcelas pequenas e
irregulares

4. Parcelas de arroz sobre marisma
desecada

Fuente: Bonnamour, J. et al. (1984): Paysages
agraires et sociétés. Paris, SEDES-CDU.




The Disappearance of Lake Chad in Africa

Fuente: http://strangemaps.files.wordpress.com/2007/03/14-lakechad.jpg [22.09.2011]



Llanura



Fuente: Fernandez Garcia, F. (2000): Introduccidn a la fotointerpretacion. Barcelona, Ariel.




-

Laguna de Antela
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Laguna de Antela. Cambios antes y después de las operaciones de
desecacioén y colonizacion. 1957-1983.

} 7 B AN A et o O

Fuente: Martinez Carneiro, X. L. coord. (1997): Antela. A memoria asolagada. Vigo, Edicions Xerais de Galicia, p. 16
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Laguna de Antela. Cambios antes y después de las operaciones de
desecacioén y colonizacion. 1957-1983.

Fuente: Martinez Carneiro, X. L. coord. (1997): Antela. A memoria asolagada. Vigo, Ediciéons Xerais de Galicia, p. 16




Laguna de Antela, 1957-1986.
Cambios antes y después de
las operaciones de
desecacioén, canalizacion y
colonizacion.

Fuente: Martinez Carneiro, X. L. coord.
(1997): Antela. A memoria asolagada.
Vigo, Ediciéons Xerais de Galicia, p. 17
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Laguna de Antela, 1961. Operaciones de canalizacidn y desecacion.

Fuente: Martinez Carneiro, X. L. coord. (1997): Antela. A memoria asolagada. Vigo, Edicidons Xerais de Galicia, pp. 95-96.
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= & Canalizacion del rio Bidueiro en
7 su confluencia con el rio Limia
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En las marismas de Santona (Cantabria) la desecacién con fines agricolas de
los ainos 1960 no prospero y algunos de los diques fueron abiertos de nuevo.

i ®
-
.

(0] <
Z B
Z I
=

o B
S
z: A

%

x B
(=

(=

=

(=

@ |

- B

o BN
) B

w

ELO NACIONAL

.G.N.




g°

7Y\

45" 6°|45°

C:* comarcal 713 a Alcudia _
N\ C Ay
) \ G

6°/40°
Alcuds

Bahia =<7
S

El proyecto de desecacidon de la albufera quedé finalmente desechado.

P do 6°[s0
Sa

Puerty de Alcudia

Pl

OANVIYTLIAT W

ooy w0 @ 820) g

15



'LO GENERAL DE &5 | C.E.C.A.F. T FECHA VUELO zh.y PASADA J ‘ Ne

PANA 1/30.000 * EJERCITO AIRE v~ 27 06 84

H.671




Los restos romanos de la laguna de Antela revelan un importante
aprovechamiento en regadio, con un sistema de canalizacién principal y
otros secundarios, ademas de la planificacion catastral o centuriacion.

VI‘]‘k"l‘[(;l‘)S DIE CENTURIACION ROMANA / Reieg. B Vg -
EN LA ZUNA DE A bAl\T/xi\ (RE lluz DE VE l(x}\)’ e
; o : ~ 7
. - l;’"lmﬁ ..... — ..... alaiTenES J_ﬁj_:\ar"—-\ [ ALIEIEE —‘ ..... ,fl .......... ...... j ....... .......

/ \

Fuente: Martinez Carneiro, X. L. coord. (1997): Antela. A memoria asolagada. Vigo, Edicions Xerais de Galicia, p. 45
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One Township

Colonizacién en ESSgenl O
gl e 6 5 4 3 2 1
Ameérica del ©-68 ©=6i 665
Norte 2229 2231 2233 2235/ (| " | """
coimRls] 18 17 16 15 14 13
Parcelacion del il dizser 766l Zesl | 1 ol oo o s |oa [
Township 2353 2351 2349 (2347 | T 1o o 12l
s 31 32 33 34 35 36
3-70 8-69 8-68 8-67 8-66 8-65 -
One Section
2499 2501 2503 2505 2507  |2509
_ INE|
9-70 9-67 9-65 * oL
2613 | 2611 | 2609 | 2607 | 2605 [2603
— 1070 10-68 10-67 to-66]  |[10-63]  Aere= 4356050,
; Westcreek i 1 Sectiorj = 640 Acres
2763 2765 2767 2769 2771 2773 2775 e e e
1/4 1/4 1/4 Section = 10 Acres

Fuente: Douglas County Colorado. http://www.douglas.co.us/assessor/Other_Maps.html
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Fuente: Bonnamour, J. et al. (1984): Paysages agraires et sociétés. Paris, SEDES-CDU.
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Colonizacién en Manitoba: mezcla de parcelacién en rang debida
a los franceses y township a los britanicos, y pueblos alemanes.
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Fuente: Gilbank, G. (1974): Introduction a la géograhie générale de I’agriculture.
Paris, Masson, p. 10.
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Los polderes holandeses
Obras en el Zuiderzee

Schiar
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Fuente: http://rabbel.nl/zuiderzee.html
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Wadden
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Fuente: Gilbank, G. (1974):
Introduction a la géograhie
générale de I’agriculture.
Paris, Masson, p. 143.



Példer del Noreste
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Fuente: Lebeau, R. (2004): Les grands types de structure agraire dans le monde. Paris,
Armand-Colin, p. 32 (7 ed. mise a jour).
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La teoria de Boserup
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Rendimientos, toneladas por heclirea

b
5 1.
Vi |
Paises desarrollados _/\/ \
[V
_ __.-'-"'rﬁ."ﬂ-.'ll
3 o
~ "
B

s o

2
4—/’% desarrollo

0
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Fuente: Informe sobre el desarrollo mundial
2008 “Agricultura para el desarrollo”. Banco
Mundial.

Los rendimientos de los cereales aumentaron, excepto en Africa subsahariana

Rendimientos, toneladas por heclarea
]

4 ST

0
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Europa y Asia ceniral

Medio Oriente

y Africa septentrional
— Africa subsahariana

— Agia oriental y Pacifico
= Aameérica Latina

y &l Caribe
— fgia meridional
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Grifico 2.12 Las tasas de crecimiento de los rendimientos para los principales
cereales estin disminuyendo en los paises en desarrollo

Tasa promedio anua! de crecimiento, %

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Fuente: Informe sobre el desarrollo mundial 2008. “Agricultura para el desarrollo”. Banco
Mundial.
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Sistemas de rotacion coexistentes en los siglos XVII y XVIII:

cultivo temporal

sistema infield-outfield

cultivo continuo de centeno

doble alternancia o bienal

-triple alternancia o trienal con dos ainos de barbecho

«triple alternancia libre con un aino de barbecho

cultivo de legumbres durante 4 a 6 anos y mas

«acoplamiento, que seguia un ciclo de 10-12 ainos

alternancia de cultivos con un cultivo secundario de plantas forrajeras
«alternancia de cultivos con plantas forrajeras en el aino de barbecho

Fuente: Slicher van Bath, B. H. (1974): Historia Agraria de Europa Occidental. Barcelona, Ediciones
Peninsula, p. 360s, elaboracion propia.

Sistemas de rotacion trienal de cultivos: con barbecho y sin barbecho

1° ano 2° ano 3° ano m 1° ano

Trigo Avena Barbecho 12 | Trigo Remolacha | Forrajes
Avena Barbecho | Trigo 2? | Remolacha | Forrajes Trigo
barbecho | Trigo Avena 3? | Forrajes Trigo Remolacha
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Varias combinaciones del Norfolk system

1° ano Trigo Nabos Cebada + Trébol y raygras
Trébol y raygras
2° ano Nabos Cebada + Trébol y raygras Trigo
Trébol y raygras
3° ano Cebada + Trébol y raygras Trigo Nabos
Trébol y raygras
Z31i[l Trébol y raygras Trigo Nabos Cebada +
Trébol y raygras

1° ano | Trigo
2° aino | Cebada o avena

1° ano | Trigo 3° aino | Tubérculos forrajeros

2° ano | Tubérculos forrajeros 4° ano | Cebada o avena con alfalfa

3° aino | Cebada 5° ano | Alfalfa seguido de trigo

4° aio | alfalfa 6° ano | Trigo

Fuente: Slicher van Bath, B. H. (1974): Historia Agraria de Europa Occidental. Barcelona,
Ediciones Peninsula, p. 370, elaboracién propia.
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Evolucion de los rendimientos en Asia y Africa subsahariana

260 L

[
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*
. 2

140 180 220
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260

Cada punto representa un
promedio de 5 anos

Fuente: Informe sobre el desarrollo mundial 2008 “Agricultura para el desarrollo”. Banco Mundial.
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Tonnes/hectare, moyenne mobile sur trois ans
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Source : calculs basés sur les données de I'Organisation des Nations Unies pour l'alimentation et
I'agriculture, 2012, « FAOSTAT », Rome, http//faostat.fao.org/?lang=fr, consulté le 10 janvier 2012.

Fuente: PNUD, Résumé. Rapport sur le développement humain en Afrique - 2012
Vers une sécurité alimentaire durable, 2012. http://www.undp.org/content/dam/undp/

library/corporate/HDR/Africa%20HDR/French_AfHDR_summary.pdf
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Bovino pastando: cultivos sin cierre de proteccion e
hito de divisién funcional y jurisdiccional

Togo 2011

e :i"l'll

Abono organico

Fuente: propia
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Oasis de Gourara en Timimoun (Argelia)
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Fuente: Lebeau, R. (2000): Les grands types de structurse agraires dans le monde.
Paris, Armand Colin, p. 130
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Regadios
tradicionales para
cultivo de hortalizas
en las margenes
fluviales

Fuente: propia

Togo, ciudad de Kara, 2011




Regadio para cultivos fuera de estacion:
represamiento del agua de lluvia y
canalizacién hacia los pozos por gravedad.
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Libia 1999

Regadios en el desierto

Fuente: propia




Mer Méditerranée

Alexandrie A

terres cultivées

en 1952
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Regadios tradicionales
y nuevos en Egipto

Fuente: Mutin, G. (2000): L’eau dans
le Monde Arabe. Enjeux et conflicts.
Paris, Ellipses, p. 52
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Regadios tradicionales y nuevos en Argelia
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Fuente: El Pais, 7.11.2001

Docenas de tuneles utilizados para el riego descienden de I3
montanas hasta las tierras bajas llevando el agua que recogen :

se adaptaro
de la guerrilla. El EjéI‘CItO sovneﬂco no fue capaz de destruir
estos escondites. Bin Laden, ingeniero civil,

promovid y financio su ampliacién en los aﬁos ochenta.

Estados Unidos esté usando bombas
antibunker, que pueden penetrar
varios metros bajo tierra.

Los tuneles de riego
han sido utilizados desde hace siglos.
El agua que escurre de las laderas es
recogida por una red de pozos
verticales que la llevan a unos
grandes colectores.

Las antiguas salidas

de los tuneles han sido
habilitadas para el
acceso de
vehiculos.

Los pozos llegan a

los 30 metros de
profundidad y las galerias
a 50 km de longitud.

Fuente: GRID-Arendal,
organismo colaborador del
Programa ambiental de UN

http://www.grida.no/

Refuglo para la guerrilla
La_utization como refugio seTementa
£7Unos ocho siglos. Las galerias tiene
generalmente poco mas de un metro
de altura, aunque hay algunas tan
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a los bol

1B
Y e :

- Qanat channel

Vertical access shafts

|

Qanat outlet

o

. Water table

Qanat

Irrigated area




Infraestructuras de regadio en las llanuras de la cuenca del
lago Tai, “el pais del agua”, con origen en el Xlll. Region
agricola por excelencia con base en la ricicultura, la
sericicultura y la acuicultura (hoy se han introducido otros
cultivos como algodén, legumbres y hortalizas entre otros).

= [ AN /

—

5 _____.-'r_:' e - .
/}\ Canaux, digues et chemins

Q> Pitces ea

Fuente: Bonnamour, J. et al. (1984): Paysages agraires et sociétés. Paris, SEDES-CDU, p. 145.
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En zona templada el agua se asocia
a sistemas de cultivo bajo plastico

Almeria. Campos de Nijar, 2008

Fuente: propia




Superficies regadas en el mundo 2000

51a IE‘H

Fuente: Chaléard y Charvet (2004): Géographie agricole et rurale. Paris, Belin, p. 20.
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Consumo regional de agua en la agricultura, 2005

Water withdrawal by sector (%)
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Fuente: WWDR4 (2012): Managing Water under Uncertainty and Risk. The United Nations
World Water Development, Report 4. Paris, WWAP, Programa Mundial de Evaluacion de los

Recursos Hidricos de las Naciones Unidas, UNESCO, p. 47. 47



Consumo regional de agua anual per capita segun tipos de alimentos

Developed NN I
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Fuente: WWDR4 (2012): Managing Water under Uncertainty and Risk. The United Nations
World Water Development, Report 4. Paris, WWAP, Programa Mundial de Evaluacion de los
Recursos Hidricos de las Naciones Unidas, UNESCO, p. 386.
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Consumo de agua en la agricultura
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Fuente: WWDR4 (2012): Managing Water under Uncertainty and Risk. The United Nations
World Water Development, Report 4. Paris, WWAP, Programa Mundial de Evaluacion de los
Recursos Hidricos de las Naciones Unidas, UNESCO, p. 483.
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Los pilares de la revolucion verde

Africa subsahariana
Asia meridional
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Fuente: Informe sobre
el desarrollo mundial
2008 “Agricultura para
el desarrollo”. Banco
Mundial, p. 43.
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India: revolucion verde y amarilla

Production - Surface

210
200 —
190 —
180 —
170
160
150
140 4 ~
130 —
120 —

/\ Surface (millions d'hectares)

Production (millions de tonnes) :
protéagineux

autres céréales

blé

riz

- BE00

Population (millions de personnes)

110 =

100 — == T
90 — =T
80 =
A0 =
60
18 e
40 1 HHUHHLE
30 _1: o | 3
20 Wi
10
g
1950

1955 1960 1965

1970

Fuente: Dorin, B. y Landy, F. (2002): Agriculture et alimentation de I'Inde. Les vertes
années (1947-2001). Paris. INRA Editions.

1975

1980

1985

1990

£ |

1995

Population

— 1100

1~1000
— 900

1800

700

600

500

— 400

— 300

— 200

51



¢) Arearegada en la Indiaf
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Dorin y Landy, 2002, Agriculture et alimentation de I'Inde.

Kalkota
(Calcutta)

Mumbai ¢
(Bombay)

Bang.alore‘\ Chennai
=4 - (Madras)

Carte 3 : Zones im"fuées par canal\(vers 1990)
(Source : d’apres Land Resource Atlas of Iridia;1996)

India: superficies en regadio
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Cantidad de
fertilizantes por
hectarea (1987-88)
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Dorin y Landy, 2002, Agriculture et alimentation de I'lnde.

Carte 9 : Engrais chimiques par hectare de surface récoltée (1987/88)
(Source : dapres J. Singh, 1997)
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Extension de los cereales de la revolucion
verde, arroz y trigo, en 1980-1982
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Dorin y Landy, 2002, Agriculture et alimentation de I'Inde.

El 65 % de los 43.000.000 has
de cultivos nuevos en regadio,
realizados entre 1960 y 1995,
se ha destinado a trigo y arroz

Fuente: Dorin, B. y Landy, F. (2002): Agriculture et alimentation de I'Inde. Les vertes années

(1947-2001). Paris, INRA Editions.
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Empresas suministradoras de semillas y fertilizantes a escala mundial

Cuadro D.1 Principales abastecedores de insumos agricolas y concentracion creciente

Agrogquimicos Semillas Biotecnologia
Ventas Participacion Ventas Participacion en Nimero de Participacion
en 2004 en el mercado en 2004 el mercado patentes en en las patentes
Compaiiia ($ millones) (%) ($ millones) (%) Estados Unidos® (%)
Monsanto 3.180 10 3.118 12 605 14
Dupont/Pionner 2.249 7 2.624 10 562 13
Syngenta 6.030 18 1.239 5 302 7
Bayer Crop Sciences 6.155 19 387 2 173 4
BASF 4.165 13 - - - -
Dow Agrosciences 3.368 10 - - 130 3
Limagrain - - 1.239 5 - -
Otros(Privado 7.519 23 16.593 66 1.425 34
Sector publico - - = - 1.037 24
Concentracion del mercade®
CR4 (2004) 60 33 38
CR4 (1997)° 47 23

Fuentes: Unctad 2006% Federacion Internacional de Semillas en http://www.worldseed.org.

a. Nimero de patentes biotecnoldgicas agricolas en Estados Unidos, registradas durante el periodo 1982-2001.
b. La concentracién en el mercado estd medida por la razon de concentracion CR4, la cual indica la participacion en el mercado de las cuatro firmas mas grandes.

c. Fulton y Giannakas 2001.
— No disponible.

Fuente: Informe sobre el desarrollo mundial 2008 “Agricultura para el desarrollo”. Banco

Mundial, p. 117.
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Porcentaje en el gasto per cépita en alimentos, %

L, i 40 39
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y lacteos
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| inl I 1.1
N - B o .
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Fuente: Informe sobre el desarrollo mundial 2008 “Agricultura para el desarrollo”.
Banco Mundial, pp. 50, 107.
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Consumo de cereales

Tasa anual de crecimiento, %
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tentrional

Fuente: Rosegrant y otros 2008b.
a.
b.

Incluye alimentos, farrajes y otros usos.

Mo hay datos disponibles sobre cansumo de carne para Europa y Asia central en 1969-99,

Tendencias en el
consumo mundial de
cereales y carne

Fuente: Informe sobre el desarrollo
mundial 2008 “Agricultura para el
desarrollo”. Banco Mundial, p. 52.
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Evolucion del
consumo de
productos
pecuarios
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Fuente: FAO (2009): El estado
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alimentacion 2009. “La ganaderia,
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Evolucidon de las exportaciones agricolas en los PED
Miles de millones de dolares (precios de 2000)

80
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) I I I I I I
-
Cereales Exportaciones Semillas oleaginosas, Productos pecuarios Frutas y
tradicionales forrajes y otros y de |a pesca vegetales

M 1980 1990 M 2000 2004

Fuente: Base de datos de Estadisticas Comerciales de Naciones Unidas (Comtrade).

Notas: Las exportaciones tradicionales incluyen cacao, té, café, caucho, tabaco, azicar, algo-
don y especias.

Fuente: Informe sobre el desarrollo mundial 2008 “Agricultura para el desarrollo”.
Banco Mundial, p. 51.
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Evolucion y tendencias en los precios de los productos
agricolas a granel de exportacion

Precio (centavos por kilogramo)

1.000
- (acao - (afé arabigo
800 Café robusta = Té (tres subastas)
Algoddn — Caucho

600

0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010p  2015p

Informe sobre el desarrollo mundial 2008 “Agricultura para el desarrollo”. Banco
Mundial, p. 106.



Evolucién de la superficie
cultivada en Espana

Mies de hectareas
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Fuente: Molinero, F.; Ojeda, J. F. y Tort, J.
(coords.) (2011): Los paisajes agrarios de
Espana: caracterizacién, evolucién y
tipificacion. Madrid, Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino, p. 137.
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Cambio de cultivos en la
provincia de Valladolid
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Fuente: Gonzalez Urruela, E. (1985):
Valladolid, ciudad y territorio.
Universidad de Cantabria,
Departamento de Geografia, p. 195.
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Evolucion Ganado Carne / Ganado de Leche

(Vacas)
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\\ —— Ganado de leche
Evolucion del nimero de cabezas de vacuno segun Fuente: Anuario 2008. Consejeria de
razas ganaderas 1996-2007 Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y
n°® cab. Biodiversidad. Elaboracién propia.
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Fuente: ICANE, Instituto Cantabro de Estadistica.
http://www.icane.es/ Elaboracion propia
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ALIMENTOS DE CANTABRIA MARCAS DE CALIDAD

Vino de la tierra de Liébana oo de S Tivwra
DOP Quesucos de Liébana %
D.O.P. Queso Picon Bejes-Tresviso )'

DOP Queso de Nata de Cantabria

.G.P. Carne de Cantabria

Agricultura Ecolégica

Vino de la tierra Costa de Cantabria

CC patata

CC tomate g W ‘f
CC puerro f 2
CC miel :
l.G.P. Sobao pasiego 2 s

Fuente: ODECA, Oficina de Calidad Alimentaria, Gobierno de Cantabria.
http://www.alimentosdecantabria.com/

64



Mapa 8.1 Lasobreexplotacion ha causado un severo estrés por agua en muchas cuencas de rios

Indicador de estrés por agua
en las principales cuencas
Sobreexplotada
(mas de 1,0)
Fuertemente explotada
(0,8a1,0)
Moderadamente explotada
(05a0,8)
Ligeramente explotada
(0a0,5)

Fuente: Datos de Smakhtin, Revenga y Dall 2004; mapa reimpreso con autorizacion del programa de Naciones Unidas para el Desarrollo 2006.
Nota: El indicador ambiental de estrés por agua es el uso total de agua en relacion con la disponibilidad de ésta, después de tomar en consideracidn los requerimientos de agua ambiental (los flujos
minimos para mantener las especies de peces y acuaticas y el mantenimiento del canal de los rios, la inundacin de las tierras pantanosas y la vegetacion riparia).

Fuente: Informe sobre el desarrollo mundial 2008 “Agricultura para el desarrollo”.
Banco Mundial, p. 156.
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Fuente: Informe sobre el desarrollo mundial 2008. “Agricultura para el desarrollo”.
Banco Mundial, p. 157
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Erosion segun la pendiente y la cubierta vegetal

A

800x10° .
g 600x10 i
< X 0 Pendiente
2
4]
o)
o
3 35%
g’ D 70
c  400x10% «
Re)
w
o
w 25%

200x10¢ 15%

5%)\

20 50 100 —
% de cubierta vegetal y de mantillo

Fuente: Gasté Coderch, J. (1993): “La desertificacion: los posibles elementos de lucha”, en: J.
I. Cubero y M. T. Toreno (dirs. y coords.), La agricultura del siglo XXI. Madrid, Ediciones Mundi

Prensa, pp. 47-77.
68



Probabilidad de concentraciéon de arsénico en las aguas subterraneas
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W uncertain
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Fuente: WWDR4 (2012): Managing Water under Uncertainty and Risk. The United Nations
World Water Development, Report 4. Paris, WWAP, Programa Mundial de Evaluacion de los
Recursos Hidricos de las Naciones Unidas, UNESCO, p. 410.
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