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» El cambio tecnoldgico y los factores explicativos del crecimiento.
» Latecnologia y la innovacion tecnoldgica.
» Productividad Total de los Factores e innovacién.

» Estrategias tecnoldgicas y de innovacion:
o Capacidad de Aprendizaje Tecnoldgico Independiente.
> Capacidad de Creatividad Tecnoldgica Independiente.

» Crecimiento basado en el capital vs basado en tecnologia.
Acumulacién de Capital tecnolégico/l+D/Aprendizaje/Capital humano.

» Papel de las instituciones y el Estado.

» Sistemas Nacionales de Innovacion.

» ETNs, IDE y difusion tecnoldgica.

» Politicas adecuadas: innovacion industrial y competitividad.

» Estrategias de cambio tecnoldgico: financiero, empresario, cientifico, institucional.
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Los factores de produccion solo explican una parte del crecimiento econémico:

» Componente no explicado o residual (PTF), variables no identificadas: tecnologia,
organizacion, estructura institucional, etc.

» Tecnologia/innovacion tecnoldgica: conocimiento especifico aplicado a la produccidn:
o Permite un desplazamiento de la frontera de posibilidades de produccion: eficiencia.
o Ha permitido abandonar la trampa de la pobreza y avanzar en el desarrollo. Pero es un concepto
dificil de analizar, mas que un objeto, una forma de hacer las cosas y de pensar.

Produccion =PIB=Q=Q (a) Q
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» Tecnologia: conocimiento especifico que hace posible
mejorar al proceso de produccion. Innovacion es la
puesta en practica o implementacién generalizable.

o Exogena: bien publico disponible (gratis):
Q=0Q(a) +A.
Q-Q(a)=A=PTF.
PTF = 40% (Denison, 1967).
> Enddgena: proceso consciente y activo. Path dependence.
Inversion en 1+D, educacion, etc.:
Q=0Q(a) +A.
Q=A (a).

» Crecimiento, acumular conocimientos especificos:
capital humano, capital social, capital tecnoldgico.

» Tecnologia, elemento especifico de cada economia.

Desarrollo Econdmico. Profs. Daniel Diaz Fuentes y Marcos Fernandez Gutiérrez



Uc 8.2. I+D, capital humano y progreso técnico AY

LDJEQ/AEI\'I’\TSL%QR Aula Virtual

PTF - 1960-1990

Y K L ? %Y
Africa 3.3 6.3 22 0 0
América Latina 36 6.3 26 0 0
S Asia 44 77 2.1 0.6 14
E Asia 6.8 10.2 26 1.8 28
PMD 42 7.2 2.3 0.6 14
Alemania 39 48 -0.2 1.7 87
Reino Unido 24 3.1 -0.2 1.2 78
EEUU 3.0 34 1.8 05 50

» Crecimiento econdmico extensivo o intensivo (PTF).

» Crecimiento intensivo:
> Acumular conocimiento (Know how), I1+D, capital humano.
> Experiencia/Aprendizaje (Learning by Doing).
o Competitividad. Velocidad e intensidad de la inversion, incorpora cambio tecnoldgico.

Clave: capacidad para adaptar el cambio tecnolégico a la economia.

Desarrollo Econdmico. Profs. Daniel Diaz Fuentes y Marcos Fernandez Gutiérrez



Uc 8.2. I+D, capital humano y progreso técnico AY

DE CANTABRIA Aula Virtual

Estrategia de desarrollo:

» Westphal (1995): «Ningun pais subdesarrollado ha registrado

crecimiento acelerado en el largo plazo sin haber invertido de
forma continua en tecnologia».

» Desarrollo econdmico, aplicacién de conocimiento tecnoldgico:
° Inversion social (humana, organizacién).

° Base tecnoldgica, conocimientos especificos.

» Innovacion tecnoldgica, condicion necesaria para crecimiento
sostenido, convergencia y catch up-best practice.
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» Tecnologia: resultado de investigacion, experimentos y aplicaciones.

» Innovacion: introducir la tecnologia (generada internamente o externa)
en la produccion: procesos, bienes y servicios.

Requiere base cientifico-técnica (asimilar, procesar, adaptar).

» Creacion de progreso tecnolagico: desarrollo de nueva investigacion y
difusion de nuevos conocimientos.

En funcidn de si se alcanza o no esta etapa:

- Capacidad de aprendizaje tecnologico independiente (CATI). Clave en el éxito
en el desarrollo econdmico.

- Capacidad de creatividad tecnoldgica independiente (CCTl), fase posterior, a

partir de la maduracidn de la CATI. Esencial para la consolidacion del desarro-
llo sostenible a largo plazo.
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» Capacidad de Aprendizaje Tecnolégico Independiente (CATI).

» Capacidad de Creatividad Tecnoldgica Independiente (CCTI).

Fase intensiva en

Fase intensiva en recursos y Fase intensiva en capital y

trabajo no cualificado trabajo semicualificado CONOEIMIEAEO (caplt’al
humano y tecnologia)

ISI'] ISLII ISIHI

ISE | ISE Il ISE I

CATI 1 CATI 2 CCTI

Ciencia y tecnologia

Cientificos y técnicos en I+D

Gasto en I1+D (% del PIB)

por millén de habitantes 2000-2003

(1990-2003)

DH elevado 2.968 2,5
DH medio 523 0,9
DH bajo 50-250 -
Media PMD 416 1,1

OCDE 3.748 2,5
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» Desarrollo econdmico y tecnoldgico, path dependence. Pero posibilidad de
incidir sobre los procesos.

» Q=Q(C&T, I&D)...¢7?
(capital, educacidn, salud, defensa, estabilidad macroecondmica, fiscalidad,
proteccidn comercial, patentes, derechos de propiedad intelectual, IDE).

Capacidades-habilidades tecnoldgicas y desarrollo

NPI
(20 paises en desarrollo: Este
de Asia, etc.)

Crecimiento PIB p.c. 0,5-1,5 2,5-7,1 2,5
Crecimiento PIB 2,5-2,8 4,7-8,1 3,5
I+D Publico / PIB 0,2 0,5 0,7
1+D Privado / PIB 0,02 0,05-1 2,3

C&T Publico / PIB 0,03 0,04-0,1 0,4
C&T Privado / PIB 0,00 0,0 0,05
Propiedad intelectual 0-1 2-4 5
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Crecimiento basado en capital vs basado en tecnologia

Crecimiento basado en acumular

Capital fisico y trabajo Capital tecnolégico y educacion

Exdgeno. Enddgeno.
Pool de conocimientos. Proceso de adquisicién de conocimiento.

Bien publico accesible libremente sin costes. Inversion costosa.

Best practice, Competitividad Internacional

o L ) Educacién, formacién, 1+D, C&T.
Acumular capital fisico (maquinas, herramientas). y
Integrar en la produccion.

Transformacion estructural
Industrializacién. CATI.
Infraestructura social-redes. CCTI.

Estrategia de desarrollo

Inversién en bienes tangibles. . - . .
Inversion en conocimiento intangible.

Transferencia y adquisicion de tecnologia a través de maquinaria y

. Economia del aprendizaje.
herramientas.

R . Integra a produccion global.
Inversién Directa Extranjera. g P g

Ministerios de Industria, Comercio Exterior, Educacién, estrategia de
desarrollo, banca industrial, comercio exterior.

Sistemas Nacionales de innovacion, Planes de 1+D, Programas de
Cooperacién Internacional, Universidades, OTRlIs.
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Instituciones y el Estado en el Desarrollo: favorecer el uso del conocimiento
creado, de acuerdo con las condiciones, necesidades vy capacidades locales:

» Estado Desarrollista: acelerar el proceso de adquisicion y aprendizaje tecnoldgico
(CATI). Promocion del conocimiento y de industrias tecnoldgicamente intensivas.

Gerschenkron (1962), Amsden (Corea, 1989), Wade (Taiwan, 1990), Harris y Lewis (India, 1995),
Kraemer (Sudafrica, 2002).

» Empresarios privados (pymes, sectores tradicionales-agrario y comercio): enfoque
hacia competitividad internacional.

» Estado Empresarial: complementando o sustituyendo (ultimo recurso) actividades
empresariales. Promover innovacion, asumir riesgos (microcrédito, género).

» Empresas publicas (industria, electricidad, comunicaciones, etc.): inducir encadena-
mientos: Brasil, México, Corea, Taiwan, Singapur.

» Financiacion: Bancos de Desarrollo-Fondos Soberanos (Singapur, China, Corea, Brasil
o Chile).
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8.4. Sistemas nacionales de innovacion

Empresas Transnacionales e IDE:

»

Difusidn tecnoldgica: transmitir conocimiento de PD a PMD.

ETN:

> Transfieren tecnologias incorporadas en bienes y servicios.

> Conceden licencias para el uso y explotacién (patentes, propiedad industrial, etc.).

° Participan directamente a través de IED.

La tecnologia es una inversiéon en conocimientos (I+D) que es costosa de
producir/crear.

La transferencia crea dependencia tecnoldgica.
Hirschman, factor desplazamiento y factor atrofia:

o Sustituye (en lugar de complementar) habilidades empresariales domésticas, si
hay baja autonomia tecnoldgica y capital humano.

o CATI y autonomia tecnoldgica no es parte de la politica cientifica y tecnologica.
o Innovacion tecnolégica-Cambio de estructura de dominacion.
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Innovacion industrial, politicas adecuadas:

» Escalera de competitividad-calidad (Gorsman & Helpman 1991-2000):

o Empresa invierte en |1+D v en inputs que mejoran la posicion competitiva de

sus outputs (diferenciacion de productos), que den poder monopdlico (mayor
productividad, menor coste).

° Las ventajas surgen no sdlo por el tamafio (escalones) de las inversiones, sino
por la intensidad (los avances son mas acelerados).

> Condicién necesaria: base de capital humano y cientifico.

Desarrollo Econdmico. Profs. Daniel Diaz Fuentes y Marcos Fernandez Gutiérrez
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Autonomia no es autarquia (Freeman & Soete)

Este de Asia América Latina

Educacion universal y educacion superior Deterioro en educacién, decreciente ingenieria.
(ingenieria).

Importacidn-contratos de tecnologia, crecientes Excesiva transferencia —IED, ETN—, débil 1+D

iniciativas locales, IDE minima (excepto en privada nacional.

sectores intensivos en empleo).
I+D industrial < 25%.
I+D industrial cercano al 50%.

Desarrollo de infraestructura de ciencia y Débil sistema de infraestructura de cienciay
tecnologia y vinculado a 1+D y C&T. tecnologia y escasas vinculaciones a I+D y C&T.

Creciente inversidn japonesa, modelo de gestion y

A A ' Dominante inversion norteamericana, modelo
administracion japonés.

de gestién y administracién norteamericano.

Desarrollo en TIC, con retroalimentacion en
mercados internacionales. Escaso desarrollo en TIC.
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Student performance and national income
Relationship between average performance across the combined reading, mathematical and scientific literacy scales
and GDP per capita, in USS, converted using purchasing power parities (PPPs)

Q OECD country with high income O Non OECD country with high income

© OFECD country with low and middle income @ Non- OECD country with low and middle income
Average performance
(reading, mathematical and scientific literacy)
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Source: OECD PISA database, 2003, Table 3,3,
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Figure 2,19 ® Student performance and national income
Relationship between performance in mathematics and GDP per capita, in US dollars,
converted using purchasing power parities (PPPs)
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Source: OECD PISA 2003 database, Table 2.6.
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Sistema Nacional de Innovacion:

» Instituciones de educacién y entrenamiento.

» Instituciones técnicas y cientificas de investigacion.

» Relacion de aprendizaje interactivo productor-usuario.

» Acumulacion y difusidon de conocimientos/aprendizaje (cooperativo).
» Adaptacion de tecnologia extranjera (CATI).

» Promocion de industrias estratégicas.

OCDE: Manual de Oslo.
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INVESTIGACION

CONOCIMIEN- CONOCIMIEN- INGENIERIA . , '
TOS — TOS — | PrACTICA — 5| INVENCION | — 5 | INNOVACION | —p | DIFUSION
CIENTIFICOS TECNOLOGICOS

INVESTIGACION
CONOCIMIENTOS

MERCADO | INVENCION Y/O | MODELO NUEVO DISTRIBUCION Y
POTENCIAL | REALIZACION DETALLADO | MODELOY COMERCIALIZACION
DE UN MODELO | Y PRUEBAS PRODUC-
ANALITICO CION

Fuente: L.Kline y N. Rosenberg. An Overview of Innovation en R. Landau y N. Rosenberg (eds) The Positive Sum Strategy. Harness-
ing Technology for Economic Growth (Washington DC: National Academy Press). 1986. p.289

Desarrollo Econdmico. Profs. Daniel Diaz Fuentes y Marcos Fernandez Gutiérrez



From R&D to growth and wealth A

Aula Virtual

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

1
sasic Development Products —
search . "

> D — e— e Q
C S g = =

y = = =
Hdpplie d} S |Processes s = %
Research = S- 3 ~
= T | S S =
rganizationa L

Organizational
Knowledge
sasic Development Products —
search , = -

_ > I ; SN D
- S "= S ||

2 —~ - - ~
Hpplied 8 Processes|| Z. =S %
Research S ~ "5 ~

—_—> -~

Organizational
nowledge

Desarrollo Econdmico. Profs. Daniel Diaz Fuentes y Marcos Fernandez Gutiérrez



UC

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

8.5 Innovacion y difusion tecnolédgica:
Competitividad

1. La «muerte de la distancia» (TIC: Internet) abre nuevos

mercados y acceso a insumos, permitiendo que las for-
mas mas especificas de especializacidon en una produc-
cion "fragmentada" o "segmentada" y subcontratacion.

2. Cambia la dindmica estructural de la actividad industrial,
desplazando la produccidn y las exportaciones hacia los
productos intensivos en tecnologia.

3. Se hace imperativo para todas las actividades productivas
el acceso constante y el uso de las nuevas tecnologias, al
mismo tiempo aumenta el nivel minimo de entrada para
el uso eficiente de tecnologias.

Desarrollo Econdmico. Profs. Daniel Diaz Fuentes y Marcos Fernandez Gutiérrez
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I[el  8.5Innovacién y difusion tecnolégica: R

L s Competitividad Aula Virtua
Difusidn

Invento Aio de invencidon Aios
Electricidad 1873 46
Teléfono 1876 35
Automovil 1886 55
Avion 1903 64
Radio 1906 22
Television 1926 26
Microondas 1953 30
Ordenador 1975 16
Teléfono movil 1983 13

Internet 1991 7
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awgd  manufacturing production in 1980-2000  EOZE
(US National Science Board)
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Changes in shares of global MVA
(% points)

= 1980-90 = 1990-2000
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Resource
based
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1. Aprovechar la innovacidn requiere mas que la apertura al co-
mercio o la inversidon extranjera directa: es necesario la cons-
truccién de capacidades para utilizar las nuevas tecnologias de
manera eficiente y ascender en la escala de la tecnologia.

2. Por lo tanto: la globalizacion abre nuevos mercados y aumenta
la movilidad de recursos pero la competencia va mas alla de los
recursos primarios o la mano de obra barata-la competencia
requiere la capacidad de aprovechar la innovacion (CATI, CCTI).

3. La competencia requiere la internacionalizaciéon de las empre-
sas (ETN: multinacionales de los paises en desarrollo) en la in-

novacion, la transferencia de tecnologia, la produccion y las ex-
portaciones.
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* Qué condiciones o pre-condiciones debe tener un SNI para captar y desarrollar
capacidades tecnoldgicas. Qué politicas pueden promover la convergencia y el
crecimiento de los PMD.

* Qué diferencia la CATI de la CCTI. En qué estado se situaria Brasil, Rusia, India,
China, Sudafrica, Argentina, Indonesia, Corea, México, Turquia, (Eslovenia,
Espafa, Grecia, Irlanda o Portugal).

* Qué ventajas pueden obtener los PMD de la difusidon tecnoldgica asociada a la
ETN. CoOmo pueden estas incentivar o atrofiar el uso o la subutilizacion de
factores productivos.

* Como afectan las estrategias exportadoras a las CATIl y CCTl de los PMD.

* Qué importancia tienen los cientificos, los ingenieros, los empresarios y las
instituciones en la creacion y desarrollo de capacidades para el desarrollo

tecnolégico y econdmico.
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