AMPLIACION DE MATEMATICAS. 2° GRADO EN INGENIERIA CIVIL. Curso 2011/2012.

Ejercicios resueltos: ejemplos
Lectura 6

1.- Resolver la siguiente ecuacién diferencial
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Solucién
Homogénea: 72 —2r +1 =0 = r = 1(doble) = y; = (a + bx)e®

Particular(Var. Para.){y:(z),y2(x)} = {e*, ve”} sistema fundamental de soluciones de la ho-

mogénea.
Sean {bi(x),ba(x)} tales que y, = y1(x)b1(z) + y2(z)ba(x).
/ / _ blleac + b/2$€:E =0
Planteamos el sistema b,ly} + b?y? =V = PR . e’
1Y71 + b2y2 = R(x) ble + b2(1 + x)e = m

]' /

simplificando las exponenciales y aplicando reduccién se tiene b), = ——; b, = ———
P P yap 2T T2 1T T4 g2

Integrando by = —1/21In(1 + 2?); by = arctanz luego
yp = —1/2In(1 + 22)e® + xe” arctan z. Finalmente y, = y, + yp

2.- Se considera la ecuacién diferencial (1 — 2)y” + (1 — 3z)y’ —y = 0.

a) Resolver la ecuacién mediante el cambio de variable z(z) = (1 — z)y.
Solucién

A partir de z = (1 — x)y, derivamos una vez:

7= -y + (1 - x)ylv (1)

y volvemos a derivar la expresién obtenida:
=2+ (1-2)y” (2)
Multiplicando por z la ecuacién (2), sumandola a la ecuacién (1) y haciendo uso del
hecho de que y satisface la EDO de partida, obtenemos:
z2" +2 =0.

Podemos resolver esta EDO reduciendo el orden a través del cambio 2’ = v:

xv +v=0.

C

La solucién de esta EDO de primer orden es v(z) = 3,
Por tanto, la solucion general de la EDO de partida es

de modo que z(z) = Clogx+ D.

_ Clogz+ D
N 1—2z

y(z)

siendo C' y D dos constantes de integracién.
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b) Determinar las soluciones que pasan por el punto (%, 2).

Solucién

Se ha de verificar que

_ Clog(1/2) + D

2
1—1/2

por lo que

D =1-Clog(1/2).

De modo que las soluciones que pasan por el punto (%, 2) son:
(@) Clog2zr+1
r)=——.
4 1—=x



