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Introduccion

La teoria de la regresion tiene por objeto definir la estructura de
dependencia que mejor expliqgue el comportamiento de una variable
(dependiente o explicada) en funcidn de otra (independiente o explicativa).

Dependencia funcional. Existe una funciéon matematica que expresa los
valores de Y en funcién de los valores de X de forma exacta.

Dependencia estadistica. La relacion entre las variables X e Y es
aproximada de modo que incluye un término aleatorio que no es posible
modelizar.
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Recta de regresion de Y sobre X

y = a+ bx.
llustracion grafica
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Recta de regresion de Y sobre X

Derivacion analitica

a=y-—Dbx,
S
b=-2%"-
X

De la sustitucidon de estos valores en la recta y = a +bx., obtenemos la
recta de regresion de Y sobre X:
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Propiedades del ajuste

1. La media de los residuos es cero: € =0.

2. La media de los valores ajustados es igual a la media de los valores
observados: Y=Y.

3. Lacovarianza entre la variable dependiente y el error es cero: S, =0.
4. La covarianza entre la variable ajustada vy el error es cero: S;, =0.

5. Lavarianza de la variable dependiente se descompone del siguiente
modo

Sy =SZ+S;.
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Recta de regresion de X sobre Y

Derivacion analitica

Sustituyendo estos valores en la recta X=a+b'y se obtiene:

_ S _
X=X=—-(y-Y),
SY
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Relaciones entre las rectas

* Las dos rectas de cortan en el punto (X, V).

e Las pendientes de las dos rectas (b y b’) tienen el mismo signo que a su
vez es igual al signo del coeficiente de correlacidn lineal (Fw)-
e Se cumple la relacion: b= rS—Y, p'=r X
SX SY
* El producto de los coeficientes de regresion es igual al coeficiente de
determinacion.

* En los casos en los que tenemos correlacion perfecta (I, =1, ==,
las rectas de regresion coinciden.

e Iy =0,5i Y=Y X=X
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Medias de bondad de ajuste

R2 — S)Z(Y
TSt

e Si Ry, =1 el ajuste es perfecto.

. 2 7 L4 . .
 SiRyy estd cercano a uno, la recta de regresion lineal se ajusta de forma
adecuada a la nube de puntos.

. 2 7 .
* Si Ry, esta cercano cero el ajuste es pobre.

. 2 .7 .
eSi Ry =0, Ia recta de regresién no se ajusta en absoluto a la nube de
puntos.
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Ajustes no lineales

Modelo no lineal Transformacion Modelo lineal y'=Db, + b x'
y = ag™ y=logy; X'= X b, =loga; b, =b
y = ax® y=logy; x'=log x b, =loga; b, =b
y= e Y=}if=x b,=a;b =b

~ a+bx y
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Prediccion

La prediccién de Y para X =X, es:
y’ —y+—(x —X).

La prediccién de X para Y =Y, viene dada por:

s o O _
X =X+SX2Y (Yo =)

Y
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