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1. DATOS IDENTIFICATIVOS DE LA ASIGNATURA

Titulo/s Grado en Ingenieria de los Recursos Energéticos ( Optativa )

Centro Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

Modulo / materia ASIGNATURAS DE TERCER CURSO
MATERIA OPTATIVIDAD DE RECURSOS ENERGETICOS

Caédigo y G609 - Operaciones y Procesos
denominacion

Créditos ECTS 6

Curso / CUATRIMESTRAL (1)

Cuatrimestre

Web

Idioma de Espafiol

imparticion

Forma de Presencial

imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA QUIMICA Y QUIMICA INORGANICA
Profesor JOSE MANUEL DE LA IGLESIA CEBALLOS

responsable

E-mail manuel.iglesia@unican.es

Numero despacho Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia. Planta: + 0. DESPACHO (043)

Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Para una mejor asimilacion de los contenidos de esta asignatura el alumno debe haber superado, en los dos cursos
anteriores, las asignaturas de Fundamentos de Quimica (G389), Fisica | (G385), Fisica Il (G393), Fundamentos de
Computacién (G390) y Métodos Matematicos en la Ingenieria (G615).
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Competencias Genéricas

Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

Nivel

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES.

Detalladamente se puede decir que aglutinan las siguientes competencias individuales:
- Capacidad de analisis y sintesis.

- Capacidad de organizacion y planificacion.

- Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

- Conocimiento de una lengua extranjera.

- Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.
- Capacidad de gestion de la informacion.

- Resolucioén de problemas.

- Toma de decisiones.

Competencias Especificas

Nivel

Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecéanica y de la
termodinamica y su aplicacién para la resolucién de los problemas propios de la ingenieria. Transferencia de
calor y materia y maquinas térmicas.

Conocimiento de los principios de mecanica de fluidos e hidraulica.

Operaciones basicas de procesos

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- El alumno debe demostrar conocimientos del fundamento de las ecuaciones de conservacion de materia y energia y
su aplicacion a la realizacion de los correspondientes balances. Conocimiento del fundamento de los mecanismos de
transporte de materia, energia y cantidad de movimiento. Aplicacion de los conocimientos mencionados en el disefio de
las operaciones basicas de la ingenieria quimica.

4. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura tiene por objeto el conocimiento de algunas Operaciones Basicas de la Ingenieria Quimica. La asignatura
incluye el estudio de operaciones fisicas y fisico-quimicas, y procesos (transformaciones de orden quimico). Se persigue
que el alumno conozca el fundamento y los equipos de las principales operaciones de separacion (rectificacion,
absorcion, adsorcion, operaciones de interaccion aire-agua, secado, filtracion, sedimentacion y centrifugacion) y de los
reactores quimicos para reacciones homogéneas y heterogéneas. El alumno va a adquirir y desarrollar las herramientas
necesarias para introducir el disefio de los equipos que se utilizan en estas operaciones, particularmente en el ambito de
la energia.
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES

Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 30
- Practicas en Aula (PA) 20
- Practicas de Laboratorio (PL) 10
- Horas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 1
- Evaluacion (EV) 4
Subtotal actividades de seguimiento 5
Total actividades presenciales (A+B) 65
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
Trabajo en grupo (TG) 40
Trabajo autonomo (TA) 45
Total actividades no presenciales 85
HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE DE LA ASIGNATURA

CONTENIDOS TE|PA| PL| CL| TU| EV| TG | TA [Semana

1 Bloque Tematico I: Introduccion a operaciones y procesos en ingenieria 6,00 0,000 6,000 0,00 0,25| 0,00f 9,00 6,00| 1-4
energética.

1.1 Operaciones unitarias: Contenidos tedricos.

1.2 La industria quimica: Clasificacion. Situacién socioeconémica.
1.3.- Materias primas. Consumo energético

Visita 12 Industria Quimica

Visita 22 Industria Quimica

2 Bloque Tematico II: Operaciones unitarias importantes. 10,00 8,000 4,000 0,00 0,25 2,00] 11,00 14,00 5-8

2.2.- Operaciones basadas en la transferencia de materia: Conceptos
basicos. Destilacion y rectificacion. Extraccion. Adsorcion, absorcion,
lixiviacion.

Practica 12: Extraccion liquido-liquido

Resolucion de Ejercicios Balance de Materia. (PA)

2.2.- Operaciones basadas en transferencia de calor: Conceptos basicos.
Cambiadores de calor. Evaporacion.

2.3.- Operaciones basadas en la transferencia simultanea de calor y de
materia: Conceptos basicos. Equipos: enfriamiento de liquidos, liofilizacién.
Practica 22: Destilacion continua computarizada.

Resolucion de Ejercicios Balance de Energia. (PA)

2.4.- Operaciones basadas en transferencia de cantidad de movimiento:
Conceptos basicos. Equipos: circulacion de fluidos en conducciones, flujo a
través de lechos de solidos.

2.5.- Operaciones con solidos: Contenidos tedricos. Equipos: cristalizacion,
secado, filtracion.

3 Bloque Tematico Ill: Ingenieria de la reaccion quimica. 8,00 6,000 0,000 0,00 0,25 0,00 10,00 13,00 9-11

3.1.- Ingenieria de la reaccién quimica: Introduccion y conceptos basicos.
3.2.- Clasificacién de las reacciones quimicas. Velocidad de reaccion y
ecuacion cinética. Tipos de reacciones segun su estequiometria.

3.3.- Andlisis de las ecuaciones de velocidad. Andlisis de los datos cinéticos
a través de las reacciones simples

Resolucion de Ejercicios de Velocidad y Cinética de las reacciones Quimicas
(PA)

3.4.- Reacciones homogéneas: reacciones simples. Reacciones complejas.
Reacciones heterogéneas. Etapas fisicas y quimicas. Catalisis y
catalizadores.

Catalisis heterogénea: Mecanismo. Catalizadores sélidos. Desactivacion.
Clasificacion de los catalizadores. Propiedades. Preparacion de los
catalizadores.

4 Bloque Tematico IV: Reactores quimicos. 6,00f 6,000 0,000 0,00 0,25 2,00 10,00 12,00 12-17

4.1.-Introduccién y contenidos tedricos. Disefio de reactores ideales.
Reactores homogéneos: reactores discontinuo y de mezcla

4.2.- Balances de materia. Reactor tubular de flujo piston. Balance de
energia.

4.3.- Estudio comparativo de los reactores estudiados: productividad y
distribucion de productos. Reactores heterogéneos: por cargas, de lecho fijo
y de lecho fluidizado. Etapas de transferencia de materia. Contacto entre las
fases. Otros modelos de reactores heterogéneos: Cataliticos de lecho movil,
no cataliticos de horno rotatorio

Resolucion de Ejercicios. (PA)

Evaluacién
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TOTAL DE HORAS | 30.00] 20,00[ 10,00 0.00] 1,00 4,00[40.00] 45,00
Esta organizacion tiene caracter orientativo.
TE Horas de teoria
PA Horas de practicas en aula
PL Horas de practicas de laboratorio
CL Horas Clinicas
TU Horas de tutoria
EV Horas de evaluacion
TG Horas de trabajo en grupo
TA Horas de trabajo autonomo

7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Prueba bloques 1y 2 Examen escrito Si Si 30,00
Calif. minima 5,00
Duracién Dos horas
Fecha realizacion Semana 82
Condiciones recuperacion Prueba global
Observaciones En esta prueba se comprobara la asimilacién de los contenidos de las dos primeros bloques
Prueba bloques 3 y 4 Examen escrito Si Si 30,00
Calif. minima 5,00
Duracion Dos horas
Fecha realizacion Semana 17
Condiciones recuperacion Prueba global
Observaciones Se recogeran los contenidos de los bloques 3y 4
Casos practicos Trabajo Si Si 40,00
Calif. minima 5,00
Duracién
Fecha realizacion Al finalizar los bloques 2y 4
Condiciones recuperacion Prueba global
Observaciones
TOTAL 100,00
Observaciones

En la prueba final los alumnos recuperaran las partes en las no han alcanzado la puntuacién exigida. La recuperacion de
esta prueba se realizaria en la convocatoria de Septiembre.

Observaciones para alumnos a tiempo parcial

Los alumnos en esta situacidon deben ponerse en contacto con el responsable de la asignatura para organizar sus
actividades.

Pagina 6




u Vicerrectorado de Ordenacion Académica

Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

UNIVERSIDAL
DE CAMTABRIA

8. BIBLIOGRAFIA

BASICA

I) “OPERACIONES UNITARIAS EN INGENIERIA QUIMICA”

McCabe, Warren L.

McGraw Hill, 2007

I) “INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA”

Calleja, Gy col.

Sintesis, 1999

ll) “INGENIERIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS”

O. Levenspiel

Limusa, 2006

IV) “ELEMENTOS DE INGENIERIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS”
H. S. Floger

Prentice-Hall, 2001

V) “CURSO DE INGENIERIA QUIMICA: Introduccién a los procesos, las operaciones unitarias y los fenémenos de
transporte”

J. Costa Lopez y col.

Reverte, 2000

Complementaria

“PRINCIPLES AND CALCULATION IN CHEMICAL ENGINEERING”
Himmelblau, D.M.
Prentice-Hall, 7th edition, 2004

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA [SALA HORARIO
Matlab

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprension escrita O Comprension oral

[0 Expresion escrita O Expresion oral

O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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