uc r)\)\’“|

UNIVERSIDAD '
DE :i’-,fx T).'-,Q.P.I:-'a. COU rse

\A/A e
‘~,\.‘(f\'/-‘

Macroeconomia Dinamica

Ejercicios Bloque 2. El modelo basico de equilibrio
general dinamico

Virginia Sanchez Marcos

Departamento de Economia

Este tema se publica bajo Licencia:
Creative Commons BY-NC-SA 4.0



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Macroeconomia Dinamica, OCW-UNICAN Hoja de Ejercicios 2

1 Imagine una economia en la que en cada periodo ¢ nace una generacién de tamano N; = N;_1(1 + ), es decir la
poblacién crece a una tasa constante . Cada generacién vive 2 periodos (etapa de joven y etapa de viejo) y su
utilidad viene dada por U(ci¢, car1) = In(er1t) + Bln(cary1). Los individuos disponen de una dotacién de tiempo igual
a 1 que pueden dedicar a trabajar cuando son jovenes. La funcién de produccién en esta economia es Cobb-Douglas,
F(Ky, L) = AK,?‘Ltl_O‘ y las empresas operan en competencia perfecta. El capital se deprecia a una tasa 4.

1.1. Defina el equilibrio general competitivo de esta economia.

1.2. Obtenga las ecuaciones que caracterizan el equilibrio de esta economia. ;Qué mide el pardmetro « en el equilibrio?
1.3. Calcule la ley de movimiento del capital por trabajador en esta economia.

1.4. Calcule el capital por trabajador en el estado estacionario.

1.5. Suponga que la economia se encuentra en el periodo ¢ = 0 con una poblacién de viejos igual a 10. Los parametros
que caracterizan la economia son: u = 0.02, 3 =0.7,4A=1,0 = 0.1 y o = 0.4. El ahorro de los individuos viejos en
el periodo anterior fue ag = 1. Calcule:

a) El consumo de cada viejo y de cada joven en el periodo t = 0.
b) El capital por trabajador en el equilibrio para los periodos t = 1, 2.
c) La tasa de crecimiento de la produccién entre los perfodos t =0y t=1yt=1yt=2.

d) El valor de la renta total que se reparte en esta economia (renta bruta de trabajo y renta bruta de capital)
en el periodo ¢t = 1. Compruebe que es igual al valor de la produccion.

2 En una economia nace en cada periodo t una nueva generacién cuyo tamano crece a una tasa constante p. Cada
generacién vive 2 periodos. Los individuos disponen de una dotacién de tiempo igual a 1 en su primer periodo de vida.
La funcién objetivo de un individuo nacido en el periodo ¢ viene dada por U(cyy, corv1) = In(cie) +vIn(ly) + Bln(cai+1),
donde cyzes el consumo en t, copr1es el consumo en t+ 1 y I3 es el ocio del que disfruta el individuo en t. La funcién de
produccién en esta economia es Cobb-Douglas, F/(Ky, Ly) = Kf‘Ltl_a,donde Ky Lison, respectivamente, la cantidad
de capital y trabajo contratados por la empresa en el periodo t.El capital se deprecia a una tasa J.El capital agregado
inicial en la economia es K.

a. Escriba las ecuaciones que describen el comportamiento éptimo del ahorro y la oferta de trabajo del hogar.

b. Escriba las ecuaciones que caracterizan el equilibrio general competitivo de esta economia y obtenga la ley de
movimiento del capital por unidad de trabajo que describe su dindmica explicando su significado.

c. ;Cual es la elasticidad de la oferta de trabajo a variaciones del salario?

d. Suponga que 8 = 0.4, jcudl es el valor de v que hace que este modelo sea consistente con los datos de la economia
espafiola si se observa que los individuos ofrecen un 50% de su tiempo disponible en el mercado de trabajo?

3 Imagine una economia en la que en cada periodo ¢t nace una generacion de tamano N. Cada generacion vive 2 periodos
(etapa de joven y etapa de viejo) y su utilidad viene dada por U(ciy, car+1) = In(cit) + Bin(cait+1). Los individuos
disponen de una dotacion de tiempo que pueden dedicar a trabajar cuando son jovenes. La funcién de produccion en
esta economia es Cobb-Douglas, F(K}, L;) = AK,?‘L%_Q y las empresas operan en competencia perfecta. El capital se



deprecia a una tasa J. El gobierno establece un impuesto proporcional sobre la renta de trabajo, 7%, y un impuesto
proporcional sobre la renta del ahorro, 7%. El gasto piiblico del gobierno G es igual a la recaudacién que obtiene via
impuestos (siempre hay equilibrio presupuestario).

1.1. Defina el equilibrio general competitivo de esta economfa.
1.2. Obtenga las ecuaciones que defienen el equilibrio de esta economia. ;Qué mide el pardmetro a en el equilibrio?
1.3. Calcule el capital por trabajador en el estado estacionario.

1.4. Suponga que la economia se encuentra en el periodo t = 0 y que los parametros que la caracterizan son:
N =10,8=0.7,A=10,6 = 0.1 y a« = 0.4. Los impuestos son constantes a lo largo del tiempo e iguales a 7% = 0.1
y 7% = 0.15. El ahorro de los individuos viejos en el perfodo anterior fue ag = 1. Calcule:

a) El consumo de cada viejo y de cada joven en el periodo t = 0.
b) El capital por trabajador en el equilibrio para los periodos t = 1, 2.
c) La tasa de crecimiento de la produccién entre los periodos 0-1 y 1- 2.

d) El valor de la renta total que se reparte en esta economia (renta bruta de trabajo y renta bruta de capital)
en el periodo t = 1. Compruebe que es igual al valor de la produccién.

1.5. Olvidese ahora de la parametrizacion del apartado anterior y vuelva sobre la expresion genérica del capital por
trabajador de estado estacionario. Imagine que la expresiéon que ha obtenido representa el estado estacionario de la
economia espanola: (i) infiera (calcule) el valor del parametro 3 a partir de la siguiente informacién sobre la economia
espanola: A =1, a = 0.4,7" = 0.25 y el capital por trabajador en el estado estacionario es 0.03; (ii) el gabinete de
asesoramiento de la presidencia del Gobierno le contrata para que determine el efecto sobre el estado estacionario de
una reduccién del impuesto sobre el trabajo hasta 7% = (0.15. Dada su estimacion de S para la economia espanola,
jcémo se veria afectada produccion por trabajador de estado estacionario si se adopta esta medida?

Considere la misma economia que se describe en las diapositivas del Bloque II, pero con la siguiente excepcién: la
funcién de produccién que opera es Y; = K{*(AiLy)®, donde Aip1 = Ai(1 + g). Por tanto, en esta economia hay
progreso tecnolégico exdgeno aumentador de trabajo. Fn este contexto se demonina unidades de trabajo eficiente
a A;L;. Denote por ry el precio del capital y por w, el precio de cada unidad eficiente de trabajo. Conteste a las
siguientes preguntas:

(a) Escriba las ecuaciones que caracterizan el equilibrio general competitivo de esta economia.
(b) Escriba una ley de movimiento para el capital por unidad de trabajo eficiente.

(c) Defina una Senda de Crecimiento Equilibrado como una situacién en la que el capital por unidad de trabajo
eficiente es constante, obtenga una expresién para el mismo.

(d) ;Cuaél es la tasa de crecimiento del PIB por trabajador en la SCE?, ;y la del PIB?



