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5.1.1 Condicion Necesaria de Optimo Local

f: DcR—R

funcion real de variable real con derivada

continua en el abierto D

Si f admite un 6ptimo local en el punto X, €D,

entonces f l(XO) =0 .
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5.1.2 Condicion Suficiente de Optimo Local

f: DcR—R

funcion real de variable real con derivadas continuas de

orden uno y dos en el abierto D, y x, un punto critico de f,

si f "(X,) <0=> ftiene un maximo local en x,,
si f "(XO) > (0 = ftiene un minimo local en x,

Si f (Xo) 0= ¢?
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5.1.3 Alternativa para Identificar un Optimo Local

f: DcR—R

funcion real de variable real con derivadas continuas de

orden uno y dos en el abierto D, y x, un punto critico de f,

Si f (X) >0 en un intervalo (a,x,) a la izquierda de Xx,
y f "(X) < (0 en un intervalo (x,,b) ala derecha de Xo,

entonces f tiene un maximo local en el punto x,
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5.1.3 Alternativa para Identificar un Optimo Local

f: DcR—R

funcion real de variable real con derivadas continuas de

orden uno y dos en el abierto D, y x, un punto critico de f,

Si f (X) <0 en un intervalo (a,x,) a la izquierda de Xx,
y f "(X) > (0 en un intervalo (x,,b) a la derecha de Xo,

entonces f tiene un minimo local en el punto x,
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5.1.3 Alternativa para Identificar un Optimo Local

f: DcR—R

funcion real de variable real con derivadas continuas de

orden uno y dos en el abierto D, y x, un punto critico de f,

Si f (X) >0 en un intervalo (a,x,) a la izquierda de Xx,
y f "(X) > (0 en un intervalo (x,,b) a la derecha de Xo,

entonces f no tiene un 6ptimo local en el punto x,
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5.1.3 Alternativa para Identificar un Optimo Local

f: DcR—R

funcion real de variable real con derivadas continuas de

orden uno y dos en el abierto D, y x, un punto critico de f,

Si f (X) <0 en un intervalo (a,x,) a la izquierda de Xx,
y f "(X) < (0 en un intervalo (x,,b) ala derecha de Xo,

entonces f no tiene un 6ptimo local en el punto x,
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5.1.4 Concavidad y Convexidad: Funciones de una Variable

f: DcR—R

funcion real de variable real con derivadas continuas de orden

uno y dos en el abierto D, y (a, b) c D un intervalo abierto

Si f "(X)<0,Vxe(a,b)= fes concava en dicho intervalo
Si f"(X)>0,VXe(a,b)= fesconvexa en dicho intervalo
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5.1.5 Optimizacion Global en Funciones de una variable

f: DcR—R

funcion real de variable real con derivadas continuas de orden

uno y dos en el abierto D

Si f es concava en el dominio abierto D, un maximo local de f

en D es maximo global.

Si f es convexa en el dominio abierto D, un minimo local de f

en D es minimo global.
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5.2 Optimizacion sin Restricciones
con n variables de decision
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5.2.1 Condicion Necesaria de Optimo Local

f: DcR"—>R

funcion real de n variables reales con derivadas

parciales continuas en el abierto D

Si f admite un 6ptimo local en el punto X, €D,
entonces Vf ()_(0) =0,
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5.2.2 Test de las Derivadas Segundas
en Funciones de Dos Variables

f: DcR*—>R

funcion real de dos variables reales con derivadas parciales
continuas hasta orden dos en el abierto D, con x, un punto

critico de f, y H el determinante de la matriz Hessiana en x,

Si H>0y f,,(x,)<0, entonces f tiene un maximo local en x,

Si H>0y f,(x,)>0, entonces f tiene un minimo local en x,

Si H<O0, entonces f tiene un punto de silla en x,

Si H=0, entonces x, puede ser maximo local, minimo local o

punto de silla. uc
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5.2.3 Optimos Locales en Funciones de n Variables

f: DcR"—>R

funcion real de n variables reales con derivadas parciales
continuas hasta orden dos en el abierto D, con Xx, un punto

critico de f, y Hf(x,) la matriz Hessiana de f en x,

» Si Hf(x,) es definida positiva, entonces f tiene un maximo local en x,
= Si Hf(x,) es definida negativa, entonces f tiene un minimo local en x,

= Si Hf(x,) es indefinida, entonces f tiene un punto de silla en x,
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5.2.4 Optimizacion Global en Funciones de n Variables

f: DcR" >R

funcion real de n variables reales con derivadas parciales
continuas hasta orden dos en el abierto D, y Hf(x) la matriz
Hessiana en f:

= f es convexa si Hf(x) es semidefinida positiva o definida positiva en
todo valor x€D

= f es estrictamente convexa si Hf(x) es definida positiva VE =¥

= f es concava si Hf(x) es semidefinida negativa o definida negativa en
todo valor x€l)

VxeD

UucC

*f es estrictamente concava si Hf(x) es definida negativa ¥ £

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA




5.2.4 Optimizacion Global en Funciones de n Variables

f: DcR" >R

funcion real de n variables reales con derivadas parciales

continuas hasta orden dos en el abierto D:

= Sj f es convexa en el abierto D, entonces los minimos locales de f en
D, en caso de existir, son minimos globales

= Sj f es estrictamente convexa en el abierto D, entonces los minimos
locales de f en D, en caso de existir, son minimos globales estrictos

= Si f es coOncava en el abierto D, entonces los maximos locales de f en
D, en caso de existir, son maximos globales

= Si f es estrictamente concava en el abierto D, entonces los

maximos locales de f en D, en caso de existir, son maximos Uc
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