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*La Tecnologia de Produccién y Funcién de Produccion
*Eficiencia Técnica
*Eficiencia Econdmica
*Restricciones Tecnoldgicas
* El corto plazo
* El largo plazo
La Produccién con un Factor Variable, el ¢/p.
*La productividad media.
La productividad marginal.
*Costes a corto plazo
*La produccién con dos factores variables:
*La Isocuanta.
*La RMST
*Las Economias de Escala.
*El coste a largo plazo: La Isocoste.
*Precio de Factores. Funcién de Costes |/p y relacién con la Funcién de Costes a ¢/p
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La Tecnologia de la Produccion

*El objetivo principal de una empresa es la maximizacion de beneficios
(diferencia entre los ingresos derivados de las ventas y el coste total de los

factores productivos).

eLa produccion es un proceso por el cual se transforman los factores

productivos (trabajo, capital, materias primas...) en productos.

*La tecnologia de produccioén indica el maximo nivel de produccidon que puede
obtener una empresa con cada combinacion especifica de factores aplicados al

estado de una tecnologia dada.

*La tecnologia de produccion muestra lo que es técnicamente viable cuando la

empresa produce eficientemente
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La Funcion de Produccion

e La funcién de produccion de una empresa muestra la relacion entre la cantidad
de factores productivos que la empresa utiliza y la cantidad de output que la

empresa produce

* Supongamos un proceso de produccion en el que se emplean sélo dos factores

productivos: capital (K) y trabajo (L), para producir un determinado producto
(Q)
O=F(K,L)
donde F(.,.) es una funcidon matematica.
* Resulta importante distinguir entre factores fijos y factores variables.

— Factores variables: Aquellos cuya cantidad puede alterarse en un periodo

corto de tiempo (ejemplo: factor trabajo)

— Factores fijos: Aquellos que no pueden alterarse en un periodo corto de

tiempo (ejemplo: factor capital fisico)
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La Funcion de Produccion

Conceptos importantes asociados a la produccion:

Eficiencia Técnica: Un proceso productivo sera técnicamente eficiente
cuando no existe ningun otro proceso productivo por el que se puede
obtener la misma cantidad de output, empleando menos de alguno de los
inputs.

Eficiencia Econdmica: Un proceso productivo sera econdmicamente eficiente
cuando no existe otro proceso productivo mas barato dados los precios de
los factores.

Restriccion Tecnoldgica.

Corto Plazo: El corto plazo sera un periodo de tiempo en el que al menos un
factor productivo es fijo para la empresa.

Largo Plazo: El largo plazo sera un periodo de tiempo lo suficientemente
largo para que la empresa pueda alterar todos sus factores de produccion.
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* En el corto plazo, la Unica manera de aumentar el nivel de produccion es
aumentando los factores de produccion variables (por ejemplo el trabajo)

* Producto total, producto marginal y producto medio

— Producto total: La curva de producto total muestra la relacion entre la
cantidad de factor variable y la cantidad de producto

— Producto marginal (PMg): Se define como el incremento en el producto
total derivado de afadir una unidad adicional de factor de produccion (en
este caso el trabajo)

PMgl= Variacion porcentual de la cantidad de producto

Variacion porcentual de la cantidad de factor trabajo

Ley de rendimientos decrecientes: A partir de un determinado nivel de
empleo, a medida que anadimos cantidades de factor trabajo
(manteniendo constante el factor fijo) se obtienen cantidades de
producto sucesivamente menores.

— Producto Medio (PMe): Se define como el nivel de produccion por
unidad de factor de produccién (en este caso factor trabajo)

Producto total

PMel = -
Numero de trabajadores
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La produccion el corto plazo

Ejemplo
Trabajo P. Total (toneladas) PMg (toneladas/trabajador) PMe (toneladas/trabajador)
0 0,00 0,00
1 0,55 0,55 0,55
2 1,42 0,87 0,71
3 2,50 1,08 0,83
4 3,81 1,31 0,95
5 5,00 1,19 1,00
6 5,80 0,80 0,97
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La produccion el corto plazo
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2 1,42 0,87 0,71
3 2,50 1,08 0,83
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e Curvas de Producto Total (PT), Producto Marginal (PMgL) y Producto Medio
(PMel)

PMgL
PT PMel

2.5
PMelL
PMgL
4 5 10

PMgl> PMel Lacurvade PMeles creciente
PMgl< PMel Lacurvade PMeles decreciente
PMgl= PMel Lacurvade PMelalcanza el maximo
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* Relacién entre Producto Total, Medio y Marginal

PMelL= % = Pendiente del radio vector trazado desde el origen hasta cada punto de la curva de PT

A
PMglL= EQ = Tangente a la curva de PT en cada punto

PMgL
PT PMel
PMgL= PMel(6ptimo técnico)
PMel
MgL
| * | ** L | * L*¥* |

PMgL=0 (maximo técnico)
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Ley de rendimientos marginales decrecientes

A medida que van anadiéndose cantidades adicionales iguales de un factor,
acaba alcanzandose un punto en el que los incrementos de la produccion son
cada vez menores, es decir, PMg disminuye.

* Cuando la cantidad de trabajo es pequena, el PMgL aumenta al anadir
unidades adicionales de trabajo.

* Pero a partir de un determinado nivel de trabajo, el PMgL disminuye a
medida que se anaden unidades adicionales de factor trabajo.

PMgL S1 L < L™ entonces | L =1 PMgl

Si1 L > L™ entonces 1 L=| PMglL

PMgL

Lmax L
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Un productor necesita conocer la relacion entre la cantidad de output que puede
producir y el coste que le cuesta producirlo.

El coste total a corto plazo de producir las distintas cantidades de output es
el coste de todos los factores de produccion utilizados.

A corto plazo, los costes pueden ser

— Costes fijos
* No varian con la produccion y se asocian al factor fijo (K)

— Costes variables
* Varian con la produccién y se asocian al factor variable (L)

Los costes totales a corto plazo son la suma de los fijos y los variables.

CT=CF+CV=rK+wlL
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 Coste Marginal (CMg): Coste adicional en el que se incurre al afadir una
unidad adicional de produccion = Aumento en el CT derivado de producir una
unidad mas. Graficamente sera la pendiente del radiovector trazado desde el
origen a cada punto de la curva de CT.

dCT
CMg=——-
do
* Costes Medios: Coste por unidad de produccion
CF
— Coste Fijo Medio CFM, =—-
(4
— Coste Variable Medio CVM, = 0

— Coste Total Medio CTM = g =CFM + CVM
e Q e e
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Costes a Corto Plazo

Ejemplo:
PT(Q) |L CF cV CcT CMg |CFMe |[CVMe |CTMe
0 0,0 45 0,0 45
1 1,8 45 22,5 67,5 22,5 |45 22,5 67,5
2 2,8 45 35 80 12,5 22,5 17,5 |40
3 3,6 45 45 90 10 15 15 30
4 4,2 45 52,5 |97,5 7,5 11,2 13,1 |243
5 5,0 45 62,5 107,5 |10 9 12,5 21,5
6 6,2 45 77,5 122,5 |15 7,5 129 [20,4
7 7,5 45 93,7 138,7 [162 |64 13,3 19,8
8 9,2 45 115 160 21,2 | 5,6 14,3 20
9 11,5 |45 143,7 [188,7 |28,7 |5 159 [20,9
10 14,2 |45 177,5 [222,5 |33,7 |45 17,7 22,2
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Costes a Corto Plazo

Costes Fijos Costes Variables
CF v
CV
52.5
CF
45
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Costes a Corto Plazo

Costes Totales, Costes Variables y Costes Fijos

CT
CV
CF

97.5

52.5

45

CT
CV

CF
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Coste total y Coste Marginal

CT CT CMg

97.5

7.5
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Costes a Corto Plazo

CFMe CVMe CTMe
CTMe
45 - CVMe
19.8
s crme 12.5
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Costes a Corto Plazo

CMg
CTMe

CVMe
CFME CMg

CTMe

CVMe  [Cuando CVMe decreciente = CVMe> CMg

\ Cuando CVMecreciente = CVMe< CMg
Cuando CTMedecreciente = CTMe> CMg
\\ Cuando CTMecreciente = CTMe< CMg

CFMe
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Relacion entre la PMgL y CMg

Cuanto mas alta es la productividad marginal del trabajo, mas bajo sera el coste
marginal de producir.

Cuando la PMg cae el CMg aumenta.
Cuando la PMg sube el CMg baja.

El valor minimo del CMg corresponde con el valor maximo de la PMgL
ACV A(wL) — w
AO AQ  PMgL

CMglL=
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Relacion entre PMel y CVMe

Cuanto mayor es la productividad media, menor es el coste variable medio

Cuando la PMe cae el CVM aumenta.
Cuando la PMe sube el CVM baja.

El valor minimo del CVM corresponde con el valor maximo de la PMe

g_(wL)_ W
O O PMel

CVMe=
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La Produccion en el Largo Plazo

* El largo plazo se define como el periodo de tiempo lo suficientemente
largo como para que varien tanto factores variables como factores fijos.

* Un concepto vinculado con el largo plazo es el de rendimientos a escala.

* La escala determina el tamano de la empresa medido por su nivel de
produccion.

* Los rendimientos a escala son una propiedad técnica de la funcion de
produccién que se utiliza para analizar la relacion entre escala y eficiencia.

* Los rendimientos a escala nos dicen qué ocurre con la produccion cuando
se incrementan todos los factores productivos exactamente en la misma
proporcion.
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La funcion de produccion con dos factores variables: curvas isocuantas

e Supongamos una funcidon de produccion con dos factores variables

O=F(K,L)

 Podemos representar graficamente todas las combinaciones de ambos factores que
originan un determinado nivel de produccién

/ Curvas isocuantas

Q,>Q
Q

Q,

L
e Todos los puntos de la isocuanta representan combinaciones de factores

técnicamente eficientes
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Las curvas isocuantas representan todas las combinaciones de factores variables
gue permiten obtener un determinado nivel de produccion. Es decir, describen
métodos alternativos de produccion para la empresa

Cuanto mas alejadas del origen mayor es el nivel de produccién que
representan.

La pendiente de la curva isocuanta se denomina Relacion Marginal de
Sustitucion Técnica (RMST)

Este concepto es andlogo a la Relacion Marginal de Sustitucion (pendiente de la
curva de indiferencia).

La RMST se define como la relacion a la que se puede sustituir un factor por
otro de manera que el nivel de produccidon permanezca constante.

K
RMST?

(LK)

_|AK
AL
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La Produccion en el Largo Plazo

Al igual que ocurria con la RMS, la RMST también es decreciente. Es decir,
cuanto mas abundante sea un factor de produccién, menos debe reducirse
la cantidad del otro factor al aumentar en una unidad la cantidad del
primero, de manera que el nivel de produccion permanezca constante.

RMST; ) > RMST; ,,
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La Produccion en el Largo Plazo

Relacidn entre la RMST y el producto marginal de los factores

 Supongamos que partimos de un punto A de la curva isocuanta y que en un
entorno de ese punto reducimos la cantidad de K en AK.

« Tendremos que aumentar la cantidad de L en AL para mantener constante el nivel
de produccion.

e Si PMgKA representa el Producto Marginal del Capital en el punto A, entonces la
reduccion en la produccion causada por la reduccion de AK sera (PMgKA )AK.

 De igual forma, si PMglf1 representa el Producto Marginal del trabajo en el
punto A, entonces el aumento de produccidon generado por el AL sera

(PMgL )AL
 Dado que la disminucion en la produccion provocada por la reduccion del K tiene
qgue ser compensada con el aumento de produccidon provocado por el aumento de

L al situarnos en la misma curva isocuanta con la misma cantidad de producto,
entonces:
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AQ = PMgIAL + PMgKAK

SI AQ=0
AK  PMglL
AL PMgK
PMgL
RMST, )| =

PMgK

..
open
course
ware
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La Produccion en el Largo Plazo

Una cuestidn importante para las empresas es la decision sobre el tamaio de Ia
misma, es importante conocer si es mas eficiente producir a gran escala o a
pequeia escala, por eso aparece el concepto de economias de escala.

Las economias de escala estudian como varia la produccidon cuando varian todos
los factores productivos.

Tres tipos de rendimientos o economias de escala:

— Rendimientos a escala constantes: Cuando al aumentar todos los
factores productivos en |la misma cantidad, se genera un aumento
proporcional en el nivel de produccion.

— Rendimientos de escala decrecientes: Cuando un aumento proporcional
de todos los factores genera un aumento menos que proporcional del
nivel de produccion.

— Rendimientos de escala crecientes: Cuando un aumento proporcional de

todos los factores genera un aumento mas que proporcional del nivel de
produccion.
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Rendimientos a escala y curvas isocuantas
* Rendimientos constantes a escala

K
6
4 Q=30
2
T Q=10
5 10 15 L

Las isocuantas guardan la misma distancia entre si a medida que se incrementa de
manera proporcional el nivel de produccién
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Rendimientos a escala y curvas isocuantas
* Rendimientos crecientes a escala

K

Las isocuantas estan cada mas cerca unas de otras a medida que se
incrementan los factores productivos
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Rendimientos a escala y curvas isocuantas
* Rendimientos decrecientes a escala

K

Q=20

Q=10
5 10 L

Las isocuantas estan cada mas lejos unas de otras a medida que se incrementan
los factores productivos
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Costes a Largo Plazo

A largo plazo la empresa puede alterar todos sus factores de produccion.
Su problema fundamental es como seleccionar los factores para obtener
un determinado nivel de produccion con el menor coste posible.

La cantidad empleada de los factores dependeran de sus precios. Asi, si
utilizamos dos factores, capital (K) y trabajo (L), sus precios son; r (tasa de
alquiler del capital)y w (salario).

Posteriormente examinaremos la relacion entre el corto y largo plazo

open
course
ware
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Costes a Largo Plazo

La eleccidon de los factores que minimizan el coste

* La recta isocoste: Podemos representar todas las combinaciones de
factores que pueden comprarse a un determinado coste a través de la recta

isocoste.
C
CT=wL+rK =K e
r r
AK w

Pdte recta 1socoste = —=-——
y
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K La recta isocoste C, muestra combinaciones de Ky L que cuestan mas que las

combinaciones de Ky L representados en las rectas C, , C,

Co C,yC, son
tres rectas
isocoste.
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La eleccidon de los factores que minimizan el coste

Supongamos que queremos producir Q,. ¢Como podemos conseguirla al menor coste?

K

Curva isocuanta

w
RMS](-'L,K) = 7

Recta isocoste
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Costes a Largo Plazo

e Curvas de Coste Medio y Marginal a largo plazo

» La curva de CMe a largo plazo relaciona el coste medio de produccion vy el
nivel de produccion cuando todos los factores, incluido el capital son
variables.

» La curva de CMe a largo plazo tiene forma de U igual que la curva de CMe
a corto plazo, pero la causa de la forma de U son los rendimientos
crecientes y decrecientes de escala, mas que los rendimientos
decrecientes de un factor de produccion.

» La curva de CMg a largo plazo muestra la variacion que experimenta el
coste total a largo plazo cuando se incrementa la produccidon en una
unidad.
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Costes a Largo Plazo

CMel
CMegl cml

CMel

Si CMel es decreciente - CMel>CMgl|

Si CMel es creciente > CMel<CMgl|
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Costes a Largo Plazo

Economias y deseconomias de escala

Economias de escala (rendimientos crecientes a escala): La
produccion puede duplicarse por menos del doble del coste

Deseconomias de escalas (rendimientos decrecientes a escala): Una
duplicacion de la produccion exige mas del doble del coste.

Rendimientos constantes a escala: Una duplicacion de |la produccidon
exige exactamente el doble de costes.
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Plazo

Tema

Relacidn entre las curvas de coste a corto y largo plazo con economias y
deseconomias de escala

Coste

10$
8$

La curva de coste a largo plazo corresponde a la
parte azul oscuro de la curva de CMeC, que

representa el coste minimo para cualquier
CMecC, nivel de produccién CMeC; CMel

CMgC,
/ Si la produccion es Q; la emresa
y CMeC de 8 délares.

El punto B esta en el CMel porque
es la planta mas barata para una

CMglL : CMgC, elegiria la planta pequefia de CMeC,
E determinada produccion.
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