CALCULO INTEGRAL

(12 de los Grados en Matematicas y en Fisica, Universidad de Cantabria)
EXAMEN FINAL, 12 DE JUNIO DE 2017

Teoria, 40 % de la nota del examen
Todas las cuestiones valen lo mismo

RESPONDER |[DE FORMA RAZONADA'A LAS SIGUIENTES CUESTIONES

C1) Sea F : R* — R? un campo vectorial de clase €. Para que F sea el gradiente de
alguna funcion escalar sobre R3, la condicion
OF;, OF;

Vi,j=1,2,3, — =
ZJ] Y Y ) axj axz

Jes necesaria?; ;es suficiente?

Cs) Sean C* una curva simple y X una superficie, ambas contenidas en R?® y orientadas,
y sea F' : R* — R? un campo vectorial de clase €.

1. Dar una férmula que sirva para convertir fc+ F - ds en la integral de un campo
escalar sobre C, [ ...ds.

2. Dar una féormula que sirva para convertir ff2+ F - dS en la integral de un campo
escalar sobre X, [ ...do.

Cs) De la definiciéon de orientacion de una superficie (definicion 3.26):

“...la superficie ¥ esta orientada por su parametrizacion ® : D = D;U---U
D,, — ¥ cuando se cumplan las dos condiciones siguientes:

1. Existe una normal unitaria continua definida sobre todos los puntos

regulares de X y que sobre la imagen de Int D; U --- U Int D,,, coincide

con el vector normal unitario HZ_ZH )
2 2

Poner un ejemplo de ¥ y ® para los que haya puntos regulares de X que NO pertenezcan

a la imagen de Int D; U --- U Int D,,. [SUGERENCIA: Hay ejemplos con m = 1y D
igual a un rectéangulo.|

C,4) Considérese un cubo W en el que estd inscrita una superficie esférica 3 y sea f una
funcion real definida sobre W. De f sabemos ademéas que (a) esta acotada; (b) en los
puntos de 3 no es continua; (c¢) en los puntos de W\X es continua.

i Podemos asegurar que f es integrable, o que no es integrable (en el sentido de Rie-
mann), o ninguna de las dos cosas?

Cs) Rellenar los limites de integracion que faltan en la siguiente igualdad:

3 6—x 2z ] | 6—x
/ / / dz dydr = / / / dydx dz.
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Problemas, 60 % de la nota del examen
Todos los problemas valen lo mismo

ENTREGAR CADA PROBLEMA POR SEPARADOI

P;) Sea D la region de R? encerrada por la rectas
y—x=0, y—z=2, y+x=0, y+x=1

Calcular ffD xe® Y dA.

P,) Sea W la region de R3 definida por las desigualdades
P4y <22<18 -2 —9% y>0,2>0.

Calcular [[[, (zy + 2)dV.

P3) Consideremos la superficie en R? parametrizada por
®(u,v) = (u* +v* 2uv,v’), 0<u<2 1<v<3.

Hallar una ecuacion para el plano tangente a la superficie en el punto (5,4, 1).

P,4) Sea ¥ la semiesfera definida por
P4yt (-1 =4, z>1,

con la orientacion de las normales hacia arriba. Calcular [[,, V X F - dS, siendo



