EXAMEN FINAL DE CALCULO INTEGRAL
1° DE LOS GRADOS EN MATEMATICAS Y FisicA

6 DE SEPTIEMBRE DE 2013 (TEORIA)

» EL 40% DE LA NOTA DEL EXAMEN FINAL SE OBTIENE POR LAS CUESTIONES Y EL 60 %

RESTANTE SE OBTIENE POR LOS PROBLEMAS.

» TODAS LAS CUESTIONES PUNTUAN POR IGUAL PARA LA NOTA DEL EXAMEN FINAL.

» LAS CUESTIONES C; Y C, SE UTILIZAN ADEMAS PARA RECUPERAR, EN SU CASO, LA

NOTA OBTENIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN DEL PRIMER BLOQUE.

» LAS CUESTIONES C3 Y C4 SE UTILIZAN ADEMAS PARA RECUPERAR, EN SU CASO, LA

NOTA OBTENIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN DEL SEGUNDO BLOQUE.

Responder de forma razonada a las siguientes cuestiones:
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Sea C' un arco simple y T el vector tangente unitario en cada punto de C. ;A qué equivale la
integral [, T - ds?

Dado cualquier camino de clase € a trozos, ¢ : [a,b] — R3, explicar cémo se puede construir
una reparametrizacion de ¢ de manera que invierta la orientacién.

Si®; : D; — R?, i = 1,2, son dos parametrizaciones de la misma superficie, con la condicién
adicional de que ambas son inyectivas y regulares en todo su dominio, ;qué relaciéon hay
entre los vectores normales de ambas parametrizaciones?

De acuerdo con la definicién que se ha manejado en el curso, para que una superficie X sea
orientable es necesario, en primer lugar, que tenga una parametrizacion ® : Dy U --- U
D,,, — ¥ de modo que el vector normal unitario ng/||ne|| sea una funcién continua sobre
el subconjunto de ¥ formado por la imagen ®(Int D; U --- U Int D,,). ;Qué otra condicién
se exige a @7

. Cémo hay que interpretar X" cuando aparece en la férmula de Stokes, [ fz VX FdS =
Jos+ F - ds, donde X es una superficie cilindrica (sin las tapas) con la orientacién de las
normales que apuntan hacia dentro del cilindro?



EXAMEN FINAL DE CALCULO INTEGRAL
1° DE LOS GRADOS EN MATEMATICAS Y FisicA

6 DE SEPTIEMBRE DE 2013 (PROBLEMAS)

» EL 60% DE LA NOTA DEL EXAMEN FINAL SE OBTIENE POR LOS PROBLEMAS Y EL 40 %
RESTANTE SE OBTIENE POR LAS CUESTIONES.

= TODOS LOS PROBLEMAS PUNTUAN POR IGUAL PARA LA NOTA DEL EXAMEN FINAL.

= EL PROBLEMA P; SE UTILIZA ADEMAS PARA RECUPERAR, EN SU CASO, LA NOTA OBTE-
NIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN DEL PRIMER BLOQUE.

= EL PROBLEMA P35 SE UTILIZA ADEMAS PARA RECUPERAR, EN SU CASO, LA NOTA OBTE-
NIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN DEL SEGUNDO BLOQUE.

P, Sea D laregién de R? encerrada por las rectas
y—20=0, y—2x=1, ao+y=m x+y=2m.

Haciendo un cambio de variable adecuado, calcular [ (y — 2x)?sin(x +y) dA.

P, Sea Y la parte de la superficie del cilindro 2% + y* = 2y que estd definida por 0 < z < x.
Consideremos el campo vectorial F(z,y,2) = ¢ — x5 + (2* + xy)k. Elegir una orientacién
positiva para ¥ y calcular [[., F -dS.

P3 Sea W la bola unidad de R? definida por a2 + ¢ + 22 < 1. Calcular
2
) s it
W2+\/(x2+y2+22)5

P, Sea W la regién de R?® definida por

Pyt <z<4, x>0

y sea OW™ la frontera de W con la orientacion de las normales exteriores. Consideremos el
campo vectorial F(z,y, z) = 2*yt + yxj — 2°k. Calcular [fow+ F - dS.

Entregar cada problema en una hoja distinta.



