EXAMEN FINAL DE CALCULO INTEGRAL
1° DE LOS GRADOS EN MATEMATICAS Y Fisica

18 DE JUNIO DE 2010 (TEORIA)

» TODAS LAS CUESTIONES PUNTUAN POR IGUAL.

» E1. 40% DE LA NOTA DEL EXAMEN FINAL SE OBTIENE POR LAS
CUESTIONES Y EL 60 % RESTANTE SE OBTIENE POR LOS PROBLEMAS.

Responder de forma razonada a las siguientes cuestiones:

C; De una funcién de tres variables f(z,y, z) se sabe que estd acotada, que es
discontinua en todos los puntos del plano x+y-+2 = 1 y que es continua
en los demds puntos de R?. ;Puede asegurarse que es integrable sobre
la esfera 2% + ¢ + 22 < 9?7

C. Para qué tipos de funciones sirven las integrales impropias?

C;3 Considérese el cono 0 < z = /22 4+ y? < 5. jPuede ponerse como imagen
de alguna parametrizacién ® que sea de clase C'? (Si la respuesta es
que si, dar una parametrizacién de ese tipo. Y si es que no, decir por

qué.)

C,4 Sea ¥ una superficie que no admite ninguna orientacion. ;Tiene sentido
plantearse calcular el drea de 7 ;Tiene sentido plantearse calcular el
flujo de un campo vectorial a través de X7

Cs (En qué sentido el Teorema de Stokes es una generalizacién del Teorema
Fundamental del Céalculo y del Teorema de Riemann-Green?



EXAMEN FINAL DE CALCULO INTEGRAL
1° DE LOS GRADOS EN MATEMATICAS Y Fisica

18 DE JUNIO DE 2010 (PROBLEMAS)

» TODOS LOS PROBLEMAS PUNTUAN POR IGUAL.

» E1. 60% DE LA NOTA DEL EXAMEN FINAL SE OBTIENE POR LOS
PROBLEMAS Y EL 40 % RESTANTE SE OBTIENE POR LAS CUESTIONES.

P, Hallar el volumen del “helado de cucurucho” W definido por las desigual-
dades

2
z
x2+y2gg, 22+ 4 2% <5, z2>0

P, Evaluar fcydaz + (3y® — x) dy + z dz para cada una de las trayectorias
c(t)=(t,t",1),0<t <1,donde n=1,2,3,....

P3 Llueve bajo la accion de un fuerte viento de manera que el agua cae con
un angulo de 45°. La velocidad de caida del agua se describe mediante
el campo vectorial F(z,y,z) = (—1,0,—1). Hallar el flujo total de este
campo a través del cono

z:(x2+y2)%, 24+ y? <1

Interpretar el signo del resultado.

P, Calcular [[,(V xF)-dS, donde F = (—y, —z, —z) y ¥7 es la superficie
de la semiesfera a2 +y? + 22 = 1, 2 < 0, con la orientacién hacia abajo.



