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EXAMEN FINAL DE CALCULO INTEGRAL
DE LOS GRADOS EN MATEMATICAS Y FISICA

20 DE JUNIO DE 2011 (TEORIA)

EL 40% DE LA NOTA DEL EXAMEN FINAL SE OBTIENE POR LAS
CUESTIONES Y EL 60 % RESTANTE SE OBTIENE POR LOS PROBLEMAS.

TODAS LAS CUESTIONES PUNTUAN POR IGUAL PARA LA NOTA DEL
EXAMEN FINAL.

LAS CUESTIONES C; Y C, SE UTILIZAN ADEMAS PARA RECUPERAR,
EN SU CASO, LA NOTA OBTENIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN
DEL PRIMER BLOQUE.

LAS cUESTIONES Cs; Y C4 SE UTILIZAN ADEMAS PARA RECUPERAR,
EN SU CASO, LA NOTA OBTENIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN
DEL SEGUNDO BLOQUE.

Responder de forma razonada a las siguientes cuestiones:

C; De una funcién de dos variables f(x,y) se sabe que esta acotada, que es

discontinua en todos los puntos de los ejes coordenados y que es con-
tinua en los demés puntos de R?. ;Puede asegurarse que es integrable
sobre la elipse 322 + 5y* < 9?

Cs Si la suma de dos funciones acotadas sobre el mismo rectangulo R es

integrable, ;puede asegurarse que cada una de ellas integrable? Y si se
sabe que ambas son integrables, ; puede asegurarse que la suma también
lo es?

Cs Al cambiar la orientacién de una curva simple, ;cambia el signo del valor

de la integral de un campo vectorial sobre la misma?; ;y el signo del
valor de la integral de un campo escalar sobre la curva?

C,4 Sea Y una cinta de Mobius. Puesto que es una superficie no orientable,

Jtiene sentido pretender calcular su area? ;Y pretender calcular sobre
ella el flujo de un campo vectorial?

Cs Explicar por qué se puede extender la aplicacion de la formula de Riemann-

Green (o de Green) a una corona circular
D ={(z,y) e R*: a* < 2* +¢* <V},

si primeramente se ha demostrado que es aplicable a todas las regiones
simples.



EXAMEN FINAL DE CALCULO INTEGRAL
1° DE LOS GRADOS EN MATEMATICAS Y Fisica

20 DE JUNIO DE 2011 (PROBLEMAS)

» E1. 60% DE LA NOTA DEL EXAMEN FINAL SE OBTIENE POR LOS
PROBLEMAS Y EL 40 % RESTANTE SE OBTIENE POR LAS CUESTIONES.

» TODOS LOS PROBLEMAS PUNTUAN POR IGUAL PARA LA NOTA DEL
EXAMEN FINAL.

s EL PROBLEMA P; SE UTILIZA ADEMAS PARA RECUPERAR, EN SU
CASO, LA NOTA OBTENIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN DEL
PRIMER BLOQUE.

= EL PROBLEMA Py SE UTILIZA ADEMAS PARA RECUPERAR, EN SU
CASO, LA NOTA OBTENIDA DURANTE EL CURSO EN EL EXAMEN DEL
SEGUNDO BLOQUE.

P, Calcular el volumen de la regién W encerrada por la esfera a2 + y? +
22 = 3 dentro del paraboloide x? + y? = 2z.

P, Sea X la parte de la superficie cilindrica 2% + y* = 4 limitada por los
planos z =0y z = x4 3. Calcular [, y*dS.

P3 Verificar el Teorema de Stokes para la semiesfera 22 + 32+ 22 =9, 2 > 0
y el campo vectorial F(x,y, z) = yi + 2%j + 2k, con la orientacién de
las normales hacia arriba.

Entregar cada problema en una hoja distinta.



