EXAMEN FINAL DE CALCULO INTEGRAL
1° DE LOS GRADOS EN MATEMATICAS Y Fisica

6 DE SEPTIEMBRE DE 2010 (TEORI{A)

» TODAS LAS CUESTIONES PUNTUAN POR IGUAL.

» EL 40% DE LA NOTA DEL EXAMEN FINAL SE OBTIENE POR LAS
CUESTIONES Y EL 60 % RESTANTE SE OBTIENE POR LOS PROBLEMAS.

Responder de forma razonada a las siguientes cuestiones:

C; De una funcién acotada f : [—1,1] x [-1,1] — R se sabe que es discon-
tinua en todos los puntos de las diagonales del cuadrado, asi como que
es continua en los demas puntos del cuadrado. A partir de estos datos,
ipodemos asegurar que es integrable?

Cs ;Son ciertas las siguientes propiedades para funciones acotadas f, g,
definidas ambas sobre el cubo unidad B = [0, 1]?:

f

1. Si c es un ndmero real no nulo y f es integrable, entonces £ tam-

bién es integrable.
2. Si f 4+ g es integrable, entonces f y g son integrables.
3. Si f es integrable, entonces también lo es | f| y ademds [[,|f| <

S5 1]

C3 Considérese el cono 0 < z = /22 + y? < 5. ;Puede ponerse como imagen
de alguna parametrizacién ® que sea de clase C'? (Si la respuesta es
que si, dar una parametrizacién de ese tipo. Y si es que no, decir por

qué.)

C4 Decir si es cierto lo siguiente: suponiendo que D C R? sea un recinto
sobre el que es vélida la Formula de Riemann-Green, el drea de D
puede calcularse mediante la formula

A(D) = / —y du.

oD+

Cs La integral de un campo vectorial sobre una superficie, ;depende de la
orientacion de la superficie?

Misma pregunta para el caso de integral sobre una curva, en lugar de
una superficie.



EXAMEN FINAL DE CALCULO INTEGRAL
1° DE LOS GRADOS EN MATEMATICAS Y Fisica

6 DE SEPTIEMBRE DE 2010 (PROBLEMAS)

» TODOS LOS PROBLEMAS PUNTUAN POR IGUAL.

» E1. 60% DE LA NOTA DEL EXAMEN FINAL SE OBTIENE POR LOS
PROBLEMAS Y EL 40 % RESTANTE SE OBTIENE POR LAS CUESTIONES.

P; Hallar el volumen acotado por el plano £ + 4 + 2 = 1 y los planos
coordenados (donde a, by ¢ son niimeros positivos).

P, Calcular la integral [[2* dS, donde X es la parte del plano = = z que
estd dentro del cilindro 2% + y? < 3.

P3 Considérese el campo vectorial F : R? — R3

F(z,y,2) = 2% + zcos(yz)j + [222 + ycos(yz) + 1] k.

Calcular [ F - ds, donde c es la trayectoria c(t) = (cost,sent,cost),
0<t<m.

P, Calcular [[,(VxF)-dS, donde F = (—y, —z, —z) y &7 es la superficie
de la semiesfera 22 + y? + 22 = 1, z < 0, con la orientacién de las
normales hacia abajo.



