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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Fisica Tipologia Obligatoria. Curso 1
y Curso

Centro Facultad de Ciencias

Médulo / materia MATERIA HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES
MODULO CENTRAL

Cadigo G40 - Programacion

y denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Web

Idioma Espafiol English friendly No Forma de imparticion Presencial
de imparticiéon

Departamento DPTO. INGENIERIA INFORMATICAY ELECTRONICA

Profesor MICHAEL GONZALEZ HARBOUR
responsable

E-mail michael.gonzalez@unican.es

Numero despacho Facultad de Ciencias. Planta: + 3. DESPACHO PROFESORES (3055)
Otros profesores JOSE JAVIER GUTIERREZ GARCIA

JOSE IGNACIO ESPESO MARTINEZ

JOSE CARLOS PALENCIA GUTIERREZ
ADOLFO GARANDAL MARTIN

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Los propios del bachillerato.
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3. COMPETENCIAS GENERI Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS
Competencias Genéricas

(Conocimiento): que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes
de la vanguardia de su campo de estudio.

(Aplicacion): que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

(Analisis): que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

(Comunicacion): que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

(Aprendizaje): que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
Competencias Especificas

(Comunicacion): saber presentar de forma adecuada, en castellano y en su caso en inglés, el estudio realizado de
un problema fisico, comenzando por la descripciéon del modelo utilizado e incluyendo los detalles matematicos,
numéricos e instrumentales y las referencias pertinentes a otros estudios.

(Aprendizaje): saber acceder a la informacion necesaria para abordar un trabajo o estudio utilizando las fuentes
adecuadas, incluyendo literatura cientifico-técnica en inglés, y otros recursos on-line. Planificar y documentar
adecuadamente esta tarea.

(Herramientas): dominar el uso de las técnicas de computacion necesarias en la aplicacion de los modelos.
Conocer los principios y técnicas de medida asi como la instrumentacién mas relevante en los diferentes campos
de la Fisica, y saber aplicarlos en el disefio y ejecucion de un montaje instrumental completo en el laboratorio.

(Ejecucion): abordar la realizacion de proyectos cientifico-técnicos: planteamiento, seleccion de recursos,
ejecucion, andlisis de resultados, presentacion y discusion de los mismos.
Competencias Basicas

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién
de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- - Ser capaz de disefiar y codificar algoritmos sencillos en un lenguaje de programacién imperativo.

- Contar con conocimientos de programacion orientada a objetos.

- Conocer algoritmos basicos aplicables a datos elementales y estructurados (tales cémo recorridos, busquedas,
operaciones con matrices)

- Ser capaz de hacer programas con entrada/salida por pantalla y teclado asi como en ficheros de texto

- Ser capaz de utilizar un entorno de desarrollo para codificar, compilar, y ejecutar programas.

- Conocer los elementos de un sistema operativo y saber utilizarlos a nivel de usuario mediante comandos o desde el
entorno de programacion.
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4. OBJETIVOS

Objetivos concretos: Conocimientos

- Conocer y comprender la sintaxis y semantica de las expresiones e instrucciones de un lenguaje de programacion
imperativo.

- Conocer las principales construcciones algoritmicas: secuencia, alternativa, iteracién y recursion
- Conocer el concepto de clase y objeto como elementos constituyentes de los programas

- Conocer y saber utilizar los tipos de datos elementales, las tablas y las matrices, y conocer algoritmos basicos
para su manipulacion (recorridos, busquedas, ordenacion sencilla).

- Conocer los conceptos de método y paso de parametros.

- Conocer los principios de la modularidad y abstraccién para crear médulos de programa sencillos
- Conocer mecanismos de gestion de errores y excepciones

- Adquirir conocimientos basicos de programacién orientada a objetos

- Conocer los principios de la entrada/salida: interactiva y con ficheros

- Conocer un sistema operativo a nivel de usuario

Objetivos concretos: Habilidades

- Disefar pequefios algoritmos usando una notacion de pseudocdédigo

- Ser capaz de codificar y probar pequefios algoritmos usando un lenguaje de programacién imperativo
- Utilizar un sistema de desarrollo para editar, compilar y ejecutar programas

- Utilizar un sistema operativo a nivel de usuario

- Crear médulos de programa, separando las fases de disefio e implementacion

- Caodificar en un lenguaje orientado a objetos un disefio modular

- Implementar programas sencillos que sean fiables y faciles de entender

- Utilizar moédulos de programa predefinidos para hacer un programa mas complejo

- Aplicar estrategias de prueba sencillas para un médulo de programa

- Saber documentar un proyecto de programacion
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5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES

Facultad de Ciencias

HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 20
- Practicas en Aula (PA) 10
- Practicas de Laboratorio (PL) 30
- Horas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 7,5
- Evaluacion (EV) 7,5
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 5
Trabajo auténomo (TA) 70
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE | PA|PL|cL [TU]|EV]| TG |TA TN‘; ﬁ‘é Semana
1 BLOQUE TEMATICO 1: Programacién en Python 0,00f 0,00 0,00 0,00/ 0,00f 0,00/ 0,00 0,00/ 000f 0,000 1a15
1.1 0. Presentacion de la asignatura 1,00 0,00f 0,00 o0,00f 0,00] 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 1
1.2 1. Introduccion a los lenguajes de programacion 2,001 0,00f 0,00 0,00f 0,50] 0,50 0,00 5,00 0,00 0,00 1,2

Lenguajes de programacion. Compiladores e intérpretes.
El ciclo de vida del software. Concepto de algoritmo.
Encapsulamiento de datos y algoritmos. Estructura de un
programa. Funciones. Estilo de codificacion.

1.3 2. Datos y expresiones. 3,001 2,00f 4,00 0,00| 1,00/ 1,00| o000 800| 0,00f 0,00 2,34

Numeros. Operaciones y expresiones. Variables.
Booleanos. Strings. Uso de funciones matematicas.
Variables y paso de parametros. Listas y tuplas.

1.4 3. Clases. 2,001 1,00f 4,00 0,00| 050 0,50 0,00 500| 0,00f 0,00 5,6

Concepto de clase y objeto. Definicion de clases. Creacion
y uso de objetos. Atributos y métodos de instancia y de
clase. Espacios de nombres. Médulos y paquetes.

1.5 4. Estructuras algoritmicas. 3,00 1,001 4,00 0,00] 0,50 0,50 0,00 8,00 0,00 0,00 7,8

Introduccidn. Instruccién condicional. Instruccion
condicional multiple. Instrucciones de bucle. Recursion.
Descripcion de algoritmos mediante pseudocodigo.

1.6 5. Estructuras de Datos. 3,00 3,001 6,00 0,00 1,50 1,70 1,00| 16,00 0,00f 0,00 9,10

Tablas. Algoritmos de recorrido. Algoritmos de busqueda.
Conjuntos. Tablas multidimensionales. El paguete NumPy.
Diccionarios. Tipos enumerados.

1.7 6. Tratamiento de errores. 2,00 1,00 2,00/ 0,00f 0,50] 0,60 1,00| 8,00 0,00 0,00 1

Excepciones. Tratamiento de excepciones. Patrones de
tratamiento de excepciones. Lanzar Excepciones. Usar
nuestras propias excepciones. Acciones de limpieza.

1.8 7. Entrada/salida. 3,001 1,00f 2,00| 0,00| 080 1,00] 1,00 8,00 000| 0,001 1213

Escritura de texto con formato. Lectura de nimeros con
formato. Ficheros. Lectura de ficheros de texto. Escritura
de ficheros de texto.

1.9 8. Herencia y polimorfismo. 1,001 1,00 2,00 0,00f 1,00] 0,50 1,00| 8,00 0,00f 0,00 14,15
Jerarquia de clases y herencia. Clases abstractas.
Polimorfismo.
2 BLOQUE TEMATICO 2: Herramientas 0,00| 0,00f o0,00f 0,00| 0,00/ 0,00 0,00, 0,00 0,00f 0,00 2,3
2.1 9. Uso de sistemas operativos. 0,00 0,00 4,00 o0,00f 0,60 0,70 1,001 2,00 0,00 0,00 1,2

Sistemas operativos comunes.El sistema de ficheros. El
intérprete de érdenes. Ejecucion de programas. El gestor
grafico de ficheros. Guiones (scripts). Uso de la memoria
USB.

2.2 10. Uso de un entorno integrado de desarrollo de 0,00 0,00f 2,00 0,00 0,60 0,50 0,00 2,00| 0,00 0,00 3
programas.

Entorno de desarrollo de programas. Gestién de
proyectos. Analizar, cargar y ejecutar el programa. La
depuracion. Generacion de documentos.
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TOTAL DE HORAS

|20,00| 1o,oo|30,oo| 0,00| 7,5o| 7,50| 5,oo|70,00| 0,00| o,oo|

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PL Horas de practicas de laboratorio

CL Horas Clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. METODOS DE LA EVA

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Problemas Otros No Si 10,00
Calif. minima 0,00
Duracién
Fecha realizacion Alo largo del curso
Condiciones recuperacion Examen de practicas en el periodo de recuperacion
Observaciones Se realizara una evaluacion continuada de problemas resueltos en casa. En cada problema se

requerira un breve informe y una presentacion al grupo durante la que se debatira sobre la solucion y
otras posibles alternativas. Las presentaciones al grupo y la participacion en el debate seran
evaluables y serviran para subir o bajar la nota obtenida en el informe. Se entiende que la no
asistencia a clase impide participar en los debates y por ello bajara la nota obtenida en el informe. En
cada informe habra ejercicios evaluables y otros no evaluables.

Examen final Examen escrito Si Si 50,00
Calif. minima 4,00
Duracion 4 horas
Fecha realizacion junio
Condiciones recuperacion Examen de recuperacion
Observaciones Se realizaran dos examenes escritos de cuestiones y problemas uno en el periodo de evaluacion

ordinario y uno en el periodo de recuperacion. Duracién: 4 horas, en dos partes: una de cuestiones
tedrico-practicas, y la otra para resolver un problema de programacion. Se pueden llevar apuntes y
libros a ambas partes. No se pueden llevar dispositivos electronicos tales como computadores,
tabletas, moviles, etc. Cada parte es la mitad de la nota del examen.

Participacion en clase de teoria Otros No No 10,00
Calif. minima 0,00
Duracion Todo el curso
Fecha realizacion Evaluacién continuada

Condiciones recuperacion

Observaciones Teoria: Se realizara una evaluacion continuada basada en: pruebas escritas breves y participacion en
actividades colaborativas en Moodle

Practicas Evaluacién en laboratorio No Si 30,00
Calif. minima 4,00
Duracion
Fecha realizacion Alo largo del curso
Condiciones recuperacion Examen de practicas en el periodo de recuperacion
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Observaciones Practicas:

Habra cuatro practicas evaluadas durante el transcurso de la asignatura. Se comunicara si una
practica es evaluada pasada la fecha de presentacion.

La media de las tres mejores calificaciones sera la nota de practicas.

Para cada practica se requerira una breve memoria. Para poder aprobar las practicas en el periodo
ordinario se requiere haber entregado al menos todas las memorias de las practicas excepto una.

Los criterios en las evaluaciones de los informes de las practicas seran:

Estilo de programacion, eficiencia, claridad, documentacion. Organizacion del informe, claridad en la
exposicion. Plazo de entrega: al evaluar una practica se aplicaran penalizaciones por los retrasos en la
entrega de los informes de las practicas:

0.5 puntos por cada entrega retrasada hasta 1 semana, y 1 punto por cada entrega retrasada mas de
una semana.

Si en el momento de evaluar una practica aun no se ha entregado, ademas de aplicar las
penalizaciones se evaluara otra practica ya entregada, a criterio del profesor.

La nota minima de 4 para aprobar las practicas se refiere a la media ponderada de los problemas y las
practicas.

El examen de recuperacion sera de 3 horas de duracion. En él habra que resolver un ejercicio practico
usando los computadores del laboratorio. Se pueden llevar apuntes y libros. No se pueden llevar
dispositivos electrénicos propios tales como computadores, tabletas, méviles, etc. Para poder
presentarse a este examen se deberan entregar las memorias de todas las practicas obligatorias de la
asignatura menos una (tanto las evaluables como no las evaluables). Este examen tiene una
calificacion minima de 4.

TOTAL

100,00

Observaciones

La nota de la asignatura consta de tres partes:

a) participacion en clase de teoria: 10% de la nota

b) evaluacién continua de problemas y practicas: 40% de la nota
Esta parte b) de la evaluacion consta a su vez de dos partes:
b.1) Problemas (10% de la nota)
b.2) Practicas (30% de la nota)

c) Examen final: 50% de la nota

La evaluacioén continua de la parte 'b):problemas y practicas' se podra superar en el periodo de recuperacion mediante un
examen de practicas.

Para superar la asignatura es preciso superar con una nota minima de 4 tanto la parte b) de problemas y practicas, como la
parte c) del examen final. En caso de que una de estas partes no se supere, la nota final sera el minimo de 4.5 y la media
obtenida. En caso de aprobar Unicamente una de las dos partes en el periodo ordinario, se guardara la nota de esa parte
para el periodo de recuperacion.

La realizacion de practicas, problemas y examenes es individual. Se considera realizacion fraudulenta:
- hacer problemas o practicas en grupo

- intercambiar ejercicios entre compafieros

- que otras personas hagan los ejercicios o la mayor parte de estos

Observaciones para alumnos a tiempo parcial

La evaluacién continua de problemas y practicas se podra superar por los estudiantes a tiempo parcial mediante un
examen de practicas (40%), tanto en el periodo ordinario como en el periodo de recuperacion.

Para estos alumnos el peso del examen de teoria sera del 60% y no habra evaluacién de la participacion en clase de
teoria.
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Title: Python in a Nutshell: A Desktop Quick Reference 3rd Edition
by: Alex Martelli (Author), Anna Ravenscroft (Author), Steve Holden
Publisher: O'Reilly Media; 3 edition (May 4, 2017)

ISBN-10: 144939292X

ISBN-13: 978-1449392925

Tutorial de python 3:
https://docs.python.org/3/tutorial/
http://docs.python.org.ar/tutorial/3/index.html

Title: Introduccién a la programacion con Python 3

By: Andrés Marzal Varo, Isabel Gracia Luengo, Pedro Garcia Sevilla
Editor: Universitat Jaume |, 2014

ISBN: 978-84-697-1178-1
http://repositori.uji.es/xmlui/bitstream/handle/10234/102653/s93.pdf

Complementaria

Title: Python Crash Course: A Hands-On, Project-Based Introduction to Programming - 25 nov 2015
By: Eric Matthes

Editor: No Starch Press; Edicion: 1 (25 de noviembre de 2015)

ISBN-10: 1593276036

ISBN-13: 978-1593276034

Title: Learning Python, 4th Edition
By: Mark Lutz

Publisher: O'Reilly Media

Print: October 2009

Ebook: September 2009 Pages: 1216
Print ISBN: 978-0-596-15806-4

ISBN 10: 0-596-15806-8

Ebook ISBN: 978-0-596-80598-2
ISBN 10: 0-596-80598-5

Title: Python 3. Los fundamentos del lenguaje - 22 edicién Tapa blanda — 20 dic 2016
By: Sébastien Chazallet

Publisher: Eni

ISBN-10: 2409006140

ISBN-13: 978-2409006142

Title: Phyton. Paso A Paso Tapa blanda — 1 mar 2016

By: ANGEL PABLO HINOJOSA GUTIERREZ

Editor: RA-MA S.A. Editorial y Publicaciones; Edicién: 12 ed., 12 imp. (1 de marzo de 2016)
ISBN-10: 8499646115

ISBN-13: 978-8499646114

Title: Aprenda a programar con Python 3
By: Zed A. Shaw

Editor: ANAYA MULTIMEDIA;

Edicion: edicion (19 de octubre de 2017)
Coleccion: Titulos Especiales

ISBN-10: 8441539413

ISBN-13: 978-8441539419

Title: How to Make Mistakes in Python

By: Mike Pirnat

Editor: O'Reilly, October 2015

ISBN139781491934470
https://www.oreilly.com/programming/free/how-to-make-mistakes-in-python.csp
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9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  [SALA HORARIO

Spyder: Entorno de desarrollo para Python 3.7. Nota: El Spyder y las Facultad de

librerias y herramientas para python que aparecen abajo se instalan todas Ciencias

con la herramienta anaconda (instalacion mas sencilla), aunque ésta

instala muchas otras cosas que probablemente no hagan falta (ocupa

mas disco).

Sistema operativo Linux con descompresor zip, editor de texto gedit, Facultad de

editor de texto emacs, shell bash Ciencias

OpenOffice/LibreOffice Writer Facultad de
Ciencias

Librerias, paquetes y herramientas de Python: numpy, scipy, matplotlib, Facultad de

pip, skimage, imageio Ciencias

Herramienta pydoc para documentacion de Python. Facultad de
Ciencias

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprensién escrita O Comprension oral

[0 Expresion escrita O Expresion oral

O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
Lectura de documentacioén técnica
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