AMPLIACION DE MATEMATICAS. 2° GRADO EN INGENIERIA CIVIL. Curso 2011/2012.

Ejercicios resueltos: ejemplos
Lectura 2

Ejercicio n2 1 Calcular el volumen limitado por la superficie (ac2 +y? + 22)3 = 3a3xyz, que
pertenece al primer octante.

Solucién:

Hagamos un cambio de variables a coordenadas esféricas.
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El jacobiano de la transformacién es,
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v la ecuacién de la superficie en esféricas,
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Ejercicio n2 2 Calcular I = /// [x2y2 + 4222 + z2x2] dxdydz , siendo V el volumen deter-
1%

minado por el cilindro, y?> + z*> = 2pz, y las dos hojas del cono, x> — ¢* (y2 + 22) =0, siendo
p,q > 0.

Solucién:

El cilindro tiene su eje paralelo al, eje O x, y su seccién recta por el plano z = 0 es: y% +
(z — p)2 = p?, por lo tanto su eje es: y = 0y z = p, ver la figura 2.
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Figura 2:

El cono, circular, tiene como eje el eje Ox. La seccién de estas dos superficies por un plano
que pase por Ox y que forme un dngulo ¢ con el eje Oy, ver la figura 3,
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El cambio de variable indicado sera:
r==x 0 (z,y,72) 1 0 0
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z = pseny (@, p,) 0 senyp pcosp

siendo ahora la ecuacién del cilindro: y? + 22 = 2pz = p = 2pseny y la del cono: z? —

7 (y2 + 22) = 0 = x = £qp. Por tanto
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