AMPLIACION DE MATEMATICAS. 2° GRADO EN INGENIERIA CIVIL. Curso 2011/2012.

Ejercicios resueltos: ejemplos
Lectura 3

Ejercicio n® 1 Integrar:

(a) f(z,y) = 2xy? sobre el primer cuadrante de la circunferencia de radio R.

() f(z,y,2) = (22 +y* + 22)? a lo largo de la hélice circular v(t) = (cost,sent,3t), desde
el punto (1,0,0) hasta el punto (1,0, 6m).

y

Figura 1: Ejercicio 1, apartado a

Solucion:
Ejercicio n? 1, apartado a:
Las ecuaciones paramétricas del arco de circunferencia -,

z= R cosf y= Rsenf ds= RAJ46

T
y el campo de variacién del pardmetro, 0 < 6 < 5 luego

z 2 . [? 2
1= /2:):y2d8—/ 2R cos R sen’ R d0 = 2R / cosf sen“f 46 =
v 0 0
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= o2Rr*
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Ejercicio n? 1, apartado b:
La variacion del parametro la obtenemos

(costp, sentp,3tg) = (1,0,0) — to = O
(costy, senty,3t;) = (1,0,6m) — t1 = 27



El diferencial de arco

ds= \/(—semt)2—i—(00315)2—i-(3)2 dt =10 dt

luego

2m
1= /(x2+y2+z2)2d8—/ (1—1—9t2)2 V104t =
¥ 0
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5 5
0 0

Ejercicio n® 2 C’alcular/ (5 —xy — y2) dx— (Qxy — :c2) dy, siendo I' el cuadrado de vértz'cesl
r
(0,0), (1,0), (1,1) y (0,1), directamente y aplicando el teorema de Green.

Solucién:

y
(0, 1) (1, 1)

(0, 0) ’

Figura 2: Ejercicio 2

Si (5 —xy —y2) dx — (2xy—:c2) dy=X(z,y)dx+Y (z, y)dy, serd

(L1

(1,0)
I= / X (2, y)dz+ Y (z, y)dy+/ X (2, y)dz+ Y (z, y)dy+
(0,0) (1(,00)0)

(0,1)
T / X (2, y)da+ Y (x, y)dy+/ X (z,y)dz+Y (2, y)dy =
(1,1) (0,1)

_ /OIX(:C, O)dx+/01Y(1, y)dy+/10X(x, 1)d:c+/10Y(0, y)dy



hagamos las cuatro integrales
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luego
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Aplicando el teorema de Green

oY 0X
j{deJrYdy—// [———y]dxdyZ// 2z — 2y — (-2 —2y)|dedy =
D
// Sxdxdy:/ Sxdx/ dy:§
D 0 0 2



