AMPLIACION DE MATEMATICAS. 2° GRADO EN INGENIERIA CIVIL. Curso 2011/2012.

Ejercicios resueltos: ejemplos

Lectura 7
1
?/5 = 2y
1.- Resolver el sistema: yél = 3y1 + 2y -
' = Sy — 2+ s
Solucién:
Expresado matricialmente,
1
) 2 0 0 Y1 Y1
=13 2 0)|w]=Aw
N R R VAAY s
Determinemos sus valores propios
2—-X 0 0 -1
JA-=M|=| 3 2=-X 0 |[=0-0X=2°0\+1)=0—->X=¢ 2
5 -2 —1-=2A 2
x
Al valor propio A = —1 le corresponde un vector propio vi = | y | tal que
z
3 0 0 x 0 x =0 0
3 30 yl=(0]—=y =0—-vi=10
5 =2 0 z 0 z =z 1
x
Al valor propio A = 2 le corresponde un vector propio vo = | y | tal que
z
0 0 0 x 0 T = 0 0
3 0 0 y]=10]— 5 V2= -3
5 —2 -3 z 0 Yy = —=z 2

Al ser una raiz doble, buscamos una segunda solucién de la forma

® (r) = (v3 +va) e

que ha de cumplir la condicién

U (2) = vae®® 4+ 2 (vs + xva) ¥ = Ad (z) = A (v3 + zvy) €™

es decir

Vo = (A—QI)Vg



es decir

0 0 0 0 x
P I 0 0 y | - 3r = 3 r = 1
9 5 _9 _3 Sr—2y—3z = -2 2y = 7-3z
Por lo tanto la solucién es
Y1 0 0 1 0
vy | =10|e®+| =3 ]e*+ 21 +z| -3 e
Y3 1 2 1 2

2.- Para el problema de contorno

—u" +sin(z)v/ (z) + u(z) = cos?(z), z € (0,7/2)

u(0) =0

u(m/2) =0,
encontrar una discretizacién de diferencias finitas de orden 2 de nuestro problema y obtener
{un}_, para N = 3 (es decir, considerando 2 puntos interiores).
Solucién:
En primer lugar, la particién que nos indica el enunciado consiste en los siguientes puntos:
29 =0, 21 =7/6, xo = /3, x3 = 7/2, es decir, corresponde a un espaciado h = 7/6.
En segundo lugar, la discretizacion de diferencias finitas que nos piden se traduce en la siguiente
ecuacién en el nodo i como:

i 2;; i + sin(xi)w%}ﬁ‘_l + u; = cos?(z;). (1)
Si hacemos 7 = 1, obtenemos:
Uz <g sin(z1) — 1) + uy (2 4 h?) = h% cos?(z1), (2)
y para ¢ = 2:
uz(2 + h?) + uy (—g sin(za) — 1) = h? cos?(x). (3)

En las ecuaciones anteriores hemos hecho uso de las condiciones de contorno: ug = 0 = us. La
expresion matricial de este sistema de ecuaciones es:

(2 + h?) (% sin(z1) — 1) W\ (B cos?(a)
<_% sin(zg) — 1) (2+ h?) <U;> - (h2 cosQ(:p;))

Sustituyendo los valores de h, x1, x5 y resolviendo el sistema se obtiene u; ~ 0,1284 y us ~
0,0994.



