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4.1 PROPIEDADES MECANICAS

Las propiedades mecéanicas definen el comportamiento de los materiales ante fuerzas
exteriores que tienden a alterar su equilibrio.

Fundamentalmente, para el ingeniero existen tres tipos de propiedades mecanicas:
Resistencia: capacidad para soportar determinados esfuerzos sin romperse
Deformabilidad: aptitud para variar su forma sin quebrarse o cambiar de estado

Dureza: indicala cohesion del cuerpo

Los esfuerzos de
COMPRESION

Los esfuerzos de

TRACCION
tienden a alargar tienden a acortar
longitudinalmente el longitudinalmente el

material material
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La resistencia a traccion y a compresion se define por la maxima tension de traccion o de
compresion, respectivamente, que puede soportar el material sin romperse.

Para determinar estos parametros es necesario realizar los ensayos correspondientes:

Ensayo de traccion Ensayo de compresion
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4.2 ENSAYO DE TRACCION

Es el ensayo mas utilizado para medir la capacidad de soportar cargas en un determinado
material (caracterizacion mecanica o resistente)

La informacion obtenida a partir de este ensayo es muy completa, siendo posible
determinar parametros elasticos (modulo de Young), parametros resistentes (limite
elastico, resistencia mecanica) y parametros de ductilidad (deformacion bajo carga
maxima, alargamiento en rotura, reduccion de area).

Consiste en aplicar progresivamente carga a una probeta o muestra del material,
generalmente hasta su fractura, con el propésito de determinar las propiedades mecanicas
anteriormente indicadas
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Maquinas universales de ensayos

Células de carga

Registro continuo de la carga (F)
aplicada sobre el material

Aplicacion controlada de cargas
sobre el material




Extensdmetros

Z |-

Extensometro laser (sin contacto)

Extensdmetro de patillas (con contacto)

Registro continuo del alargamiento (AL) gque experimenta el material

Su aperturainicial (distancia entre puntos de referencia) define la base de medida (L)
para el calculo de la deformacién
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Mordazas

Para probetas
cilindricas o planas

Sistema de cufia con autoapriete Sistema neumatico o hidraulico con
control de presion
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Probetas

Leccidn 4: Resistencia a Traccién

Siempre que sea posible es recomendable ajustarse a geometrias normalizadas
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A: FUSTE G: BASE DE MEDIDA O LONGITUD CALIBRADA
D: DIAMETRO R: RADIO DE ACUERDO

-~ L >
<-B-» A < B>
| ; :
. ‘

A

A
— - — - - —-— - W - — - — (- - —
Y !
/ Y
- | T}
«——(G—» R ﬁ <

A: FUSTE

B: LONGITUD DE SUJECION EN MORDAZAS

C: ANCHURA DE SUJECION EN MORDAZAS
L: LONGITUD TOTAL

G: BASE DE MEDIDA O LONGITUD CALIBRADA
R: RADIO DE ACUERDQ

W: ANCHURA

T. ESPESOR
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Probetas

Geometrias NO normalizadas
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Procedimiento de ensayo

Establecer una longitud de referencia (L)
para determinar el alargamiento en rotura
(marcas cada 5 diametros en barra corrugada)

ML

s
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Determinar la seccion inicial (A,) de la probeta

para cal

.’f'l"-i.{

cular lareduccion de area o estriccion
tras el ensayo

LIS
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Colocacion de la probeta Colocacion del extensometro
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Aplicacion de carga progresiva, inicialmente a velocidad lenta (tramo elastico)



‘ : Tema IV: Comportamiento Mecanico Leccion 4: Resistencia a Traccion

Aspecto de la probeta tras la rotura

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

Formacion del cuello de estriccion
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Medicion de la longitud de referencia (L;) de la probeta tras la rotura
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Medicion de la seccion final (A;) de la probeta tras la rotura

Reduccion de area o estriccion RA(%)=Z(%)=A°A.%AT'1OO
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4.3 RESULTADOS: CURVA TENSION - DEFORMACION

Se obtiene como resultado del ensayo un registro carga — alargamiento (F — AL) que puede
convertirse de forma inmediata en tensioén — deformacion (o —¢)
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4.4 ANALISIS FRACTOGRAFICO

Es posible obtener informacién del comportamiento del material a partir de la observacion
microscopica del aspecto que presentan las superficies de rotura tras el ensayo.
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4.5 ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO




