4° CURSO TITULACION INGENIERIA QUIMICA. Curso 2012-2013
ASIGNATURA: CALCULO AVANZADO DE PROCESOS QUIMICOS.

Datos identificativos de la asignatura

Asignatura CALCULO AVANZADO DE PROCESOS QUIMICOS

Cadigo 2202

Departamento Ingenieria Quimica y Quimica Inorganica
http://departamentos.unican.es/quimica/

Area Ingenieria quimica

Tipo obligatoria

Curso/Cuatrimestre Cuarto/primero

Créditos BOE/Horas ECTS

9 créditos/ 225 horas trabajo alumno

Idioma de imparticiéon

Espanol

Conocimientos previos

Calculo de procesos quimicos, mecanica de fluidos y transmisién de calor, cinética y termodinamica
quimica aplicadas, operaciones basicas de la ingenieria quimica, fundamentos de informatica

Objetivos y competencias a adquirir en la asignatura

Objetivos generales

Competencias

Introduccion en los principios y técnicas
matematicas a utilizar para la resolucion de
problemas de ingenieria quimica descritos por
ecuaciones diferenciales mediante métodos
numéricos. Resolucion de diversas aplicaciones
en Ingenieria Quimica a través de manejo de
software (Fortran, librerias matematicas NAG),
que se emplean como herramientas de
aprendizaje a lo largo de las clases practicas.

Capacidad de resolver problemas de
ingenieria quimica que requieran la
resoluciéon de ecuaciones diferenciales

ordinarias o parciales.

Asignacion de horas ECTS

9 CREDITOS BOE: 225 horas de trabajo del alumno/cuatrimestre por asignatura

CM CT
HORAS Horas Horas
PRESENCIALES: 90 Magistrales/cuatrimestre= 45 Tutoradas/cuatrimestre = 45
CM CT
Horas Horas
Magistrales/semana = 3 Tutoradas/semana =3
AT Al
HORAS NO Actividades Actividades
PRESENCIALES: 135 Tutoradas/cuatrimestre = 45 Independientes/cuatrimestre =90
AT Al
Actividades Actividades
Tutoradas/semana = 3 Independientes/semana = 6
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Organizacién docente de la asignatura

Distribucion de la asignatura

CONTENIDO

CM
(horas)

CT
(horas)

AT
(horas)

Al
(horas)

BLOQUE TEMATICO 1: Introduccion. Conceptos generales

1.1. CONTENIDOS TEORICOS (CM):

Tema 1: Presentacion. Sistemas de Ingenieria Quimica descritos mediante
Ecuaciones diferenciales. Estrategias de resolucion

Tema 2: Clasificacion de problemas de Ing. Quimica descritos mediante
Ecuaciones diferenciales. Condiciones de integracién. Adimensionalizaciéon.

PRESENTACION: Clases magistrales

20

1.2.1-ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT).
Problemas de aplicacion

2,0

2,0

1.2.2-ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT).
Practicas en ordenador

1.3.-ACTIVIDADES DE EVALUACION.

Se evaluaran las actividades de aprendizaje y se realizara una
prueba de evaluacion conjunta de todos los bloques tematicos.

0,5

BLOQUE TEMATICO 2: Problemas de Ing. Quimica
dependientes de una sola variable. Métodos numéricos de

resolucion

2.1. CONTENIDOS TEORICOS (CM):

Tema 3: Tipos generales de problemas ordinarios del valor inicial en Ing.
Quimica: estudio y comparacion de métodos numéricos de resolucion.

Tema 4: Tipos particulares de problemas ODE-IVP en Ingenieria Quimica:
ecuaciones de orden superior. Problemas no lineales. Sistemas de ecuaciones.
Tema 5: Tipos generales de problemas ordinarios de valor frontera en
Ingenieria Quimica: Estudio y comparacion de métodos de resolucién.

Tema 6: Tipos particulares de problemas ODE-BVP en Ingenieria Quimica:

problemas no lineales, sistemas de ecuaciones

13

20

2.2.1-ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT).
Problemas de aplicacion

6,0

10

2.2.2-ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT).

Practicas en ordenador:

Cinética de sistemas de reacciones

Modelado de reactores

Difusién en una direccién en estado estacionario
Conduccion de calor en una direccion en estado estacionario

20

11

2.3.-ACTIVIDADES DE EVALUACION.

Se evaluaran las actividades de aprendizaje y se realizara una
prueba de evaluacion conjunta de todos los bloques tematicos.
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BLOQUE TEMATICO 3: Problemas de Ingenieria Quimica
dependientes de varias variables. Métodos numéricos de

resolucion.

3.1. CONTENIDOS TEORICOS (CM):

Tema 7: Introduccién: generacién de problemas en derivadas parciales en
Ingenieria Quimica. Clasificacion
Tema 8: Tipos de problemas del valor inicial en una (o mas) direcciones
espaciales en Ingenieria Quimica.
Tema 9: Tipos de problemas del valor frontera en mas de una dimensién

espacial en ingenieria Quimica.

13

20

3.2.1-ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT).
Problemas de aplicacion

6,0

10

3.2.1-ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT).
Practicas en ordenador:

Conduccién de calor y difusion de materia en una (0o mas)
dimensiones espaciales en estado dinamico.

Conduccién de calor y difusion de materia en mas de una
dimension espacial en estado estacionario

20

11

3.3.-ACTIVIDADES DE EVALUACION.

Se evaluaran las actividades de aprendizaje y se realizara una
prueba de evaluacion conjunta de todos los bloques tematicos

1,0

BLOQUE TEMATICO 4: Modelado con ecuaciones
diferenciales en Ingenieria Quimica
4.1. CONTENIDOS TEORICOS (CM):

Tema 10: Modelado de sistemas en Ingenieria Quimica: reaccién quimica,

transferencia de materia, transmision de calor

4.2.-ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (CT) y (AT).
Problemas de aplicacion

20

4.3.-ACTIVIDADES DE EVALUACION.

Se evaluaran las actividades de aprendizaje y se realizara una
prueba de evaluacion conjunta.

0,5

30

60

45

87

Realizacion de Actividades Practicas Presenciales.

90

135

Las actividades practicas presenciales se realizan en aulas de ordenadores de la ETSIIyT.

Los alumnos matriculados seran distribuidos en grupos de acuerdo al numero de alumnos

matriculados.

El numero de grupos definitivo atendera al numero de alumnos matriculados y se establecera

una vez finalizado el plazo de matricula.

La distribucién de alumnos en los grupos sera realizada por los profesores. Los alumnos no
tienen garantizada la inclusion en un determinado grupo u horario de su eleccion al

matricularse.
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Métodos de evaluacién

CRITERIO DE EVALUACION %

Evaluacion Continua (Actividades de Aprendizaje) 50
La evaluacion continua comprende las actividades de aprendizaje
de problemas de aplicacion + practicas de ordenador

Examen Final: 50

TOTAL 100

Observaciones

114

1. Evaluacion de la ““materia de aula”
La materia desarrollada a través de las clases magistrales y las actividades de aprendizaje
en aula (se denominara en este escrito como “materia de aula”) se evaluara través del
examen final y del examen parcial que se realizara al finalizar la parte correspondiente a
ODEs.

Los alumnos que obtengan una nota igual o superior a 5 en el examen parcial no tendran que
examinarse de esa parte (ODEs) en el examen final. La nota definitiva de la materia tedrica
sera entonces la media de ambos examenes siempre que se apruebe el examen final. En
ningun caso se guardaran notas para septiembre.

Un alumno podra renunciar a su nota aprobada del examen parcial y examinarse de toda
la materia en el examen final.
Ex.parcial + Ex.f inal

2

Nota materia aula= nota examen final (alumnos que no se presenten al examen parcial)

Nota materia aula= (alumnos que se presenten al parcial)

2. Evaluacién de Ia “materia de laboratorio”

La materia desarrollada a través de las clases practicas de ordenador (se denominara en
este escrito “materia de laboratorio” a esta parte) se evaluara al 50% mediante evaluacién
continua a través de la presentacion de los Informes correspondientes a los ejercicios
practicos resueltos correspondiendo el otro 50% de la nota practica a la realizacion de un
examen de ordenador al finalizar el curso. Para poder hacer media, es necesario aprobar el
examen correspondiente a la “materia de laboratorio”:

Nota materia de laboratorio = (nota evaluacién continua + nota examen)/2

3. Evaluacion global de la asignatura

* La nota final de la asignatura se obtendra como la media de la correspondiente a la
materia de aula y de laboratorio:

Nota Final= (nota materia de aula + nota materia laboratorio)/2

IMPORTANTE: Para tener derecho a que se realice la nota final como media de las notas de
“‘materia practica” y “materia tedrica” el alumno tiene que tener al menos una nota de
aprobado (5,00) en ambas partes. En caso de tener suspensa alguna de las dos partes la
nota final sera suspenso. No se guardan partes para septiembre ni para el ano siguiente.

NOTA: Todos los alumnos tienen derecho a realizar un examen final unico (100% de la Nota)
compuesto de dos pruebas, una en relacion a la materia de aula y otra en relacién a la
materia de laboratorio, renunciando al sistema propuesto anteriormente. Para aprobar la
asignatura sera necesario tener al menos una nota de aprobado (5,0) en ambas pruebas.

Tutorias: (Dpto. Ingenieria Quimica y Quimica Inorganica).
Manuel Alvarez Guerra: alvarezgm@unican.es Despacho 535 piso -5 escalera C
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