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iQué es un Sistema de Informacion?

®  Término que surge en 1960

©®  Dificil de definir de forma precisa

“Sistema que recoge, almacena, procesa y distribuye informacion”

£

“disefado y construido por ingenieros”

“para un determina dominio”

“con objeto de facilitar la planificacion, el control, la coordinaciény

la toma de decisiones en una organizacion”




3 INTRODUCCION

éQué es un Sistema de Informacion?

Funciones que debe realizar:

Memoria: mantiene la representacion del estado del dominio

(almacena la informacién que se le suministra con un determinado
esquema)

Informativo: suministra informacion sobre el estado del
dominio

(responde a consultas sobre el estado del dominio)

Activo: realizar acciones que cambien el estado del dominio

(nuevas inserciones, actualizaciones, borrados)
Y que requiere: hardware, software, infraestructura y

personas
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DEFINICIONES

Informacidn: es un conjunto organizado de datos procesados, que
constituyen un mensaje que cambia el estado de conocimiento del
sujeto o sistema que recibe dicho mensaje (conjunto de datos,
relaciones y restricciones de un dominio).

Dato: atributo o caracteristica de una entidad del dominio

BD: coleccion organizada de datos, relativa a un problema
concreto, que puede ser compartida por un conjunto de usuarios/
aplicaciones. Sirven para almacenar, actualizar, consultary
controlar la informacion.

SGBD: programa o conjunto de programas que sirve para
mantener bases de datos y responder consultas sobre ellas
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Definicion: éQué quiero hacer?

®  Estudio de oportunidades

®  Analisis de requisitos

Diseno: ¢Como lo haré?

® Modelos software
Construccion: Implementacion
Evaluacion:

©®  Pruebas

©®  Puesta en marcha
Mantenimiento:

® Bugs

® Incorporar nuevas funcionalidades
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;QUE ES UN MODELO DE SOFTWARE?

A description of (part of) a system written in
. (Equivalent to specification.) [Kleppe, 2003]

A representation of a part of the
of a system [MDA, 2001]

A description or specification of the system and its

for some certain . A model is often
presented as a combination of drawings and text. [MDA
Guide, 2003]

A set of about the system. [Seidewitz, 2003]

(Statement: expression about the system that can be
considered true or false.)
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7 ¢QUE ES UN MODELO DE SOFTWARE? (Y 2)

Entonces, se puede concretar en:

}\ Q Un modelo es una abstraccion de un sistema o entidad del

- @ mundo real.

Una abstraccion es una simplificacion, que incluye sélo

ﬂﬂ - aguellos detalles relevantes para algun determinado
\{] propdsito
El modelado permiten abordar la complejidad de los
== sistemas
|
=P =

Un se puede definir como un conjunto de
herramientas conceptuales para describir la representacion
de la informacion en términos de datos. Esto es un conjunto
de conceptos, reglas y convenciones que permiten especificar
datos, las relaciones entre ellos, su semantica asociada y las

restricciones de integridad.
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Los modelos sirven para:

© Especificar el sistema
Estructura, comportamiento,...

Comunicarse con los distintos stakeholders
® Comprender el sistema (si ya existe)

©® Razonar y validar el sistema

Detectar errores y omisiones en el disefo
©® Prototipado (ejecutar el modelo)
©® Inferir y demostrar propiedades

®  Quiar la implementacion



9

UC-Marta
Zorrilla

CARACTERISTICAS DE LOS MODELOS [SELIC, 2003]

Abstractos
Enfatizan ciertos aspectos, mientras que ocultan otros
Comprensibles

Expresados en un lenguaje comprensible por los usuarios y
clientes

Precisos

Fieles representaciones del objeto o sistema modelado
Predictivos

Deben de poder ser usados para inferir conclusiones correctas
Baratos

Mas faciles y baratos de construir y estudiar que el propio
sistema



10 LIMITACIONES ACTUALES DE LOS MODELOS DE SOFTWARE

Sélo se usan como documentacion

Que ademas no se actualiza!
“Gap” entre el modelo y la implementacién del sistema
Grandes diferencias semanticas en los lenguajes respectivos
No hay herramientas de propagacion automatica de cambios
Cambios en el modelo no se reflejan en el cédigo
Cambios en el cddigo no se reflejan en el modelo
(el modelo no vuelve a usarse jamas tras la primera implementacion)
Los distintos modelos del sistema no se armonizan

Suponen vistas de un mismo sistema, pero no hay forma de

relacionarlas
No hay herramientas de integracion de modelos
Cada lenguaje de vista tiene una semantica distinta del resto

No hay ni lenguajes ni herramientas para manejar modelos
Solo editores, pero no hay “compiladores”, “optimizadores”,

UC-Marta .
Zorrilla “validadores”, “transformadores de modelos”, etc.
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UML (Unified Modeling Language)
®

©®©

ORM (Object-Role Modeling) (www.orm.net)

O]
O]

ER (diversas notaciones)

©®©

O]
O]
O]

Es un lenguaje de modelado visual de proposito general
orientado a objetos.

Impulsado por el Object Management Group (www.omg.org)

Grafico

Propuesto por Halpin (Halpin, 2009)

Chen
IDEF1X
Merise
Etc.




12 FASES DEL DISENO E IMPLANTACION DE BD

Aunque el disefio de un Sl debe incluir ademas del modelo de datos, los
procesos, la interfaz de usuario y la seguridad. En este apartado se
aborda exclusivamente las fases para el disefio e implantacién de la BD.

Analisis de requisitos. Descripcion de la informacion a gestionar y sus
procesos. Asi como informacion de volumen de datos, volatilidad,
normas de validacidn, gestor de implantacion, etc..

Técnicas: Entrevistas con usuarios y expertos. Lectura de documentacion.
Observacion del entorno. Cuestionarios. Prototipado. Mapas Conceptuales

Salida: documento con los requisitos

traduccion del analisis de requisitos al esquema
conceptual.

Parte Representacion generalmente grafica de las entidades con sus
atributos y sus relaciones

Técnicas: ER, UML u ORM.
Parte : Detalle de procesos (aspectos que cambian con el tiempo)
Técnicas: casos de uso, modelos de comportamiento, diagramas de estado.

UC-Marta
Zorrilla



3 FASES DEL DISENO E IMPLANTACION DE BD (v 2)

: traduccion del modelo conceptual al LDD del gestor
correspondiente. Modelo relacional, Orientado Objeto, Objeto-
Relacional, schemas XML, etc.

. Transformar el modelo légico (generalmente en SQL)
al fisico adaptandolo a las caracteristicas del gestor y al rendimiento
que se espera de la BD (tiempo de respuesta, usuarios
concurrentes, n2 de transacciones, volumen de datos, procesos
sobre tablas...)

Carga de datos y pruebas: Carga inicial y pruebas de verificacion y
validacion de los requisitos del sistema (tratar de violar las reglas de
integridad, comportamiento ante valores limite de los tipos de dato,
tiempos de respuesta en consultas frecuentes y en consultas complejas,
etc. )

Operacion:
Puesta en marcha

Tareas de mantenimiento y monitorizacion
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MODELO CONCEPTUAL VS MODELO LOGICO

Independientes del SGBD
Mayor nivel de abstraccion

Mas enfocados al disefio de alto
nivel

Mayor capacidad semantica
Interfaz usuario /informatico

Ej.: ER, UML, ORM

Dependen de la tecnologia
Mas proximos al ordenador

Mas enfocados a la
implementacion

Poca capacidad semantica
Interfaz informatico/sistema

Ej: relacional, jerarquico, Objeto-
Relacional, Orientado a Objetos,
Schemas XML, etc.
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Modelos conceptuales Modelo ldgicos

Entity-Relationship (Chen, 1976)

Extended ER (Smith et al. 1977)

RM/T (Codd, 1979)

UML (v1.0, 1977)
ORM (Halpin, 1989)

Prerelacional:
- BD jerarquicas y en red

Relacional: (Codd, 1970)
-SQL 92

Postrelacional:

- 00 (ODMG)

- Object-relational (SQL3)

- XML (SQL3)

- NoSQL (no estandarizado)

Modelos fisicos:

Oracle, SQL Server, DB2, MySQlL,
Informix, Sybase, Posgresq|,
Cassandra,...
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@ Title
O vyear ER
— O filmType
— O length

Movie

Title : string

Eeal' :hstring 0..N I Y name : string
ength : number QL CWITElY Sddress : string
filmType

{color, blackAndWhite}

float lengthInHours() void

starNames (out

Set<String>); UML
void otherMovies ( in Star,

out Set<Movie>)
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Create table studio (
name char(10) not null primary key,
address char(100) null

);

Create table movie (
title char(20) not null primary key,
year char(4) not null,
length int not null,
filmType char(2) not null check (filmtype in (‘BW’, ‘C’),
owns_to char(10) not null,
foreign key owns_to references Studio (name) )

);



UC-Marta
Zorrilla

ORACLE

Create table studio (
name char2(10) not null primary key,
address char2(100) null

);

Create table movie (
title char2(20) not null primary key,
year char2(4) not null,
length number not null,
filmType char2(2) not null check (filmtype in (‘BW’, ‘C’),
owns_to char2(10) not null,
foreign key owns_to references Studio (name) )

);



19 HERRAMIENTAS CASE (compuTer AiDED/ASSISTED

SOFTWARE/SYSTEM ENGINEERING)

Herramientas para ayudar al analista/programador en la fase del
disefio conceptual y su paso al légico vy fisico

Herramientas CASE para BD: ERWin, PowerDesigner, EasyCASE,
Oracle designer (Discoverer), Visio (Microsoft), IBM Infosphere, etc.

Estas herramientas permiten disenar el modelo de datos
conceptual siguiendo alguna de las técnicas mencionadas,
generalmente ER o UML y obtener el esquema légico, generalmente
relacional escrito en lenguaje SQL estandar, o bien fisico, esto es el
mismo modelo pero llevado al lenguaje del gestor (Oracle, SQL
Server, MySQL, etc.)
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Zorrilla



UC-Marta
Zorrilla

Ventajas que aportan:

®  Ayudan al disefio (verificacidon de errores, validacion
respecto a la técnica, etc.)

® Reducen el tiempo de desarrollo

®  Facilitan el mantenimiento del esquema de datos
(ingenieria directa e inversa)

® Reducen el tiempo de la documentacion

©®  Facilitan la portabilidad a otros gestores
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HERRAMIENTAS CASE (v 3)

Deficiencias:

Generalmente no recogen toda la riqueza semantica del
modelo de datos.

Falta de un modelo de restricciones que genere las reglas de
negocio en automatico.

No ayuda a especificar el modelo fisico adecuado, lo indica el
disefnador, pero no le da pautas o medidas de rendimiento.

No ofrecen la posibilidad de disefar en entornos
distribuidos, OO, activas, ... no hay modelo que permita
representarlo.

Los atributos derivados pueden estar en el conceptual por
razones semanticas y en el fisico por razones de eficiencia, el
problema es que la regla por la que se genera no se puede
modelizar.
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Repositorio o diccionario de datos

® Almacén de los elementos definidos

Modulo diagramatico

©® Editores que recogen las distintas técnicas
Generador de codigo. Ingenieria inversa.
Generador de documentacion

Interfaz de usuario

|
N
F
0]
R
\Y
E
S
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@

@

@

IBM InfoSphere

ERWin

PowerDesigner (Sybase)
EasyCASE

Oracle designer (Discoverer)

Visio (Microsoft)
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ELECCION DE LA HERRAMIENTA DE DISENO

DE BASES DE DATOS

Multiplataforma

Trabajo en grupo

Aspectos de seguridad

Software Open Source / licencia (precio)

uema de BD para diferentes gestores. Comprobacion de
res ricciones

Sincronizacion con el gestor
Ingenieria inversa

Generacion de documentacion
Interfaz grafica comoda e intuitiva

Capacidad de representacion respecto a la notacion teodrica



