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2 DISENO CONCEPTUAL

En sistemas de informacion se asume que un dominio
consiste de un numero de objetos y las relaciones entre

ellos que se clasifican en conceptos

Conceptos: cliente, producto y venta
Objetos: cliente y producto

Relacion: venta

Un modelo conceptual incluye no sélo objetos, relacionesy
conceptos (estructura) sino también cédmo el dominio
cambia (comportamiento). Ademas debe ser consistente
(reglas de integridad) y puede ser necesario recoger reglas
de derivacion.
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DISENO CONCEPTUAL: ESTRUCTURAL

Un concepto es algo que se ha formado en nuestra mente a
través de la generalizacion de ciertas instancias.

La extension de un concepto es el conjunto de instancias
posible

La intension de un concepto es el conjunto de propiedades
compartidas de las instancias.

Tipo de entidad es un concepto cuyas instancias son objetos
identificables. Toda instancia es de un tipo de entidad,
aungue pudiera serlo de mas de una (persona, estudiante)

Tipos de relacion son conceptos cuyas instancias son
relaciones entre dos o mas entidades (instancias de un tipo
de entidad)

Todo aquello en lo que estemos interesados debe estar
conceptualizado



. DISENO CONCEPTUAL: COMPORTAMIENTO

Eventos de dominio (cambios en dominio)

Cuando se produce un cambio de una o mas instancias de un tipo
entidad o relacidn

Ej. Transferencia bancaria
Acciones
Consultas (no producen cambio en el dominio)

Accion temporal que ocurre independiente del estado del
sistema

Accion explicita iniciada por una condicion satisfecha
(restricciones de negocio, modos de operacién del negocio, etc.)

Eventos y acciones son instancias de conceptos. Tiene
caracteristicas que son las relaciones con otras entidades.

P.ej. Las caracteristicas de una transferencia son la cuenta origen
y destino vy la cantidad transferida
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Restricciones de integridad

® Requerido

® Unico

®  Posible conjunto de valores
©® Cardinalidad

® Restricciones de dominio no estructurales

Reglas de derivacion

® Cémo inferir hechos nuevos partiendo de otros



6 INGENIERIA DE REQUISITOS

El modelado conceptual precede al disefio del sistema

Un documento con los requisitos del sistemas precede al
modelado conceptual.

Ingenieria de requisitos es un proceso complejo porque
implica |la participacion de diferentes actores (usuarios,
analistas, jefes, ...) con diferentes puntos de vista,
necesidades e intereses.

Definir las caracteristicas del dominio y las funciones que
debe realizar el sistema de informacion (1er nivel de detalle)

Definir los requisitos funcionales y no funcionales
( denominada especificaciéon de requisitos)

Apoyarse en modelos conceptuales para validar con los
usuarios los requisitos antes de pasar al disefio (esquemas
conceptuales sencillos resultan utiles en esta fase)

UC-Marta
Zorrilla






8 EVOLUCION HISTORICA

Propuesto por Chen en dos articulos ya historicos, en 1976 y
1977.

Segun Chen, “El Modelo E/R puede ser usado como una base
para una vista unificada de los datos”, adoptando “el enfoque
mas natural del mundo real que consiste en entidades y
relaciones”.

Posteriormente otros autores lo han ampliado con importantes
aportaciones, formandose en realidad una familia de Modelos de

Datos.
Se abordara el modelo E/R basico y el modelo E/R extendido.

El Modelo E/R ha tenido una gran difusidon en la comunidad
informatica dedicada a las BD, prueba de ello es que ha sido el
modelo mas extendido en las herramientas CASE de ayuda al
disefo de BD.

DATE critica al modelo ER diciendo que no es mas que una fina capa por

U;-Mfi\lrta encima del modelo relacional
orrilla



9 ELEMENTOS ESTATICOS

Entidad (entity)
Objeto que existe y se distingue de los demas.
Pueden ser concretos
P. €j.: un libro, una persona,..
O abstractas
P.ej.: préstamo, pedido,...
Atributo (attribute)
Propiedades que caracterizan a las entidades.
Clave primaria: atributos que identifican a la entidad
P.ej.: ISBN (PK), titulo, idioma,... para entidad libro
Dominio (domain)
Conjunto de valores permitidos para un atributo

P. ej: indicando el tipo de datos (por intension)
P. ej: sexo-> M o F (por extension)
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e ENTIDADES

Existen dos categorias de tipos de entidades:

Regulares o fuertes, que son aquellas cuyos ejemplares
tienen existencia por si mismos

Caso préstamos de la biblioteca: LIBRO y AUTOR

LIBRO AUTOR

Débiles, en las cuales la existencia de un ejemplar depende
de que exista un cierto ejemplar de otro tipo de entidad

Caso del EJEMPLAR que depende de LIBRO

“ EJEMPLAR “

UC-Marta
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Relacion (relationship)
® Conexion semantica entre dos o mas entidades

® Cardinalidad: n2 maximo de unidades de un conjunto que se conecta
o relaciona con una entidad de otro y viceversa

trabaja > 1:m
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En estos casos se requiere especificar el rol, papel que desempena

en la relacion

madre hijo

1:N maternidad > Compuesto

por Forma

parte de

N:M
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@® numcopia

Dependencia de
identificacion
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1:1

&>

Dependencia de
existencia




IDPersona
O Nombre
O
> Edad

.~ NIF

'O Profesion

Direccion

@)
Calle CP Localidad

Atributo compuesto

Teléfonos

O Fecha
1:1
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Identificador

Fecha nacimiento

«— Atributo derivado
«——— Clave candidata
«——  Admite nulos
«——— Multivaluado

R

O Curso acad.
n:m
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GESTION DE PRESTAMOS (EJEMPLO)

Requisitos:

La biblioteca esta interesada en automatizar la gestion de
préstamos

El modo de funcionar es sencillo, basicamente requiere
registrar el socio que se lleva el libro, y de qué ejemplar se
trata, asi como las fechas de entrega, devolucion prevista y de
devolucion.

La biblioteca esta organizada en diversas sedes y el socio
puede coger libros de cualquiera de ellas.

Del socio se tienen los datos personales basicos.

Y de los libros, todos los campos descriptivos que los
caracterizan (titulo, idioma, autores, editorial, fecha,...).

Ademas de cada ejemplar se querra conocer el estado en el
que se encuentra (prestable, en reparacion, fuera de

circulacion)



CodSocio

\O nombre CodSed
©n) O dni (O nombre
O localidad

(O FechaAlta
O FechaPrevistaDev
O FechaDev

IDEdit
(O nombre

numEjemplar @
(BEstado (1:1)
IDIdioma
—(O nombre
IDAutor
() nombre
UC-Marta O Apellido_1
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CodSocio

NumPrest
FechaAlta

\‘*O FechaPrevistaDey
FechaDev
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ubicado

CodSed
(O nombre

N\
A

1) O localidad

publicado

IDEdit
(O nombre

IDIdioma

—(O nombre

IDAutor
(O nombre
(O Apellido_1
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GESTION DOCENTE (EJEMPLO)

Requisitos:

Cada profesor pertenece a un sélo departamento y debe
pertenecer a uno.

El profesor puede impartir varios grupos de la misma o distinta
asignatura, y un grupo debe ser ensenado por un profesor.

Los alumnos se matriculan de varias asignaturas (al menos una)
cada curso académico pero han de hacerlo en un grupo (turno de
mafana/tarde). A su vez un grupo tendra varios alumnos
matriculados. Cada grupo tendra asignado un aula para cada dia
y hora de la semana.

La matricula dara opcion a dos convocatorias de examen con su
respectiva calificacion.

Todo departamento debe tener un director, que es profesor.

Los atributos de cada entidad son los que cabria esperar.



 GESTION DOCENTE

® CodAsig
Nombre
ASIGNATURA Créditos
O Caracter
(1:1) |! Curso
(0:n) (0:n)
oRoro O Max-alum
B ® CodGrupo
O Calificacion
O Convocatoria (1..2)
(0:n)

MATRICULA [ (0:n)
(1:1)
——QO CursoAcad
UC-Marta

Zorrilla - @ CodMatr

(1:1- dia - hora)

—@ Nro

O dia
OCUpa (1:n) AULA
O hora
(1:1) PROFESOR

(0:n)

(1:1)
ce

NroPersonal
i O hombre

Apellido_1
(1:1) 0:

—@ CodDpto

IS O nombre
ALUMNOS ® CodAlu
O nombre

® NIF
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(1,1)

w0 | L e |

e Una pieza Y en un trabajo Z — una pareja (pieza, trabajo) — la suministran 0 o

1 proveedores.

e Un proveedor X en un trabajo Z — una pareja (proveedor, trabajo) —
suministra 1, 2, .., n piezas.

e Un proveedor X suministra una pieza Y — una pareja (proveedor, pieza) — en
1, 2, .., n proyectos



Puede
intervenir

(0:n)

[ eeovemoon |

(0:1)

(0:n)

(1:n)

\O cantidad
O Precio ud.
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Puede
suministrar

; Cantidad total

O precio

(1:n)

compra > | PEEA__|

(1:n)



NroPersona
nombre

Apellido 1

Calificacion
crediticia

salario

O puesto

La Generalizacion se considera como un caso especial de relacidén entre uno o
varios tipos de entidad (subtipos) y un tipo mas general (supertipo), cuyas
caracteristicas son comunes a todos los subtipos.

El mecanismo de abstraccidn contrario se llama especializacion.
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Zorrilla



23

UC-Marta
Zorrilla

GENERALIZACION Y ESPECIALIZACION

La division en subtipos (especializacion) puede venir determinada
por una condicion predefinida (por ejemplo, en funcion de los
valores de un atributo llamado discriminante).

La Generalizacion/Especializacion tiene dos restricciones semanticas
asociadas:

Totalidad (todo ejemplar del supertipo tiene que pertenecer a
algun subtipo). El caso contrario se llama Parcialidad.

Solapamiento (un mismo ejemplar del supertipo puede

pertenecer a mas de un subtipo). El caso contrario se llama
Exclusividad.



(te) Total exclusiva Total con
(t,s) i solapamiento
Parcial exclusiva Parcial con
(p,s solapamiento
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: percie L

La persona o percibe una beca o esta contratado
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La persona imparte o recibe el curso, no puede estar en ambas
relaciones a la vez
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Las personas que dominan idiomas son un subconjunto de las que
realizan viajes internacionales. Si una persona participa en
domina, tiene necesariamente que participar en hacen viajes
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atiende

opera

<
¢

Los cirujanos son un subconjunto de los médicos del hospital
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29 AGREGACION

Es un tipo especial de relacion en la cual las cardinalidades minimay
maxima del tipo de entidad agregada siempre son (1,1)

Existen dos clases de agregaciones:

Compuesto/Componente:

permite representar que un “todo” se obtiene por la union de diversas
partes que pueden ser tipos de entidades distintas y que juegan
diferentes roles en la agregacion.

Miembro/Coleccion:

permite representar un “todo” como una coleccidon de miembros, todos
de un mismo tipo de entidad y todos jugando el mismo rol.

Esta agregacion puede incluir una restriccion de orden de los miembros
dentro de la coleccidén (indicando el atributo de ordenacidn).

UC-Marta
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Agregacion
Compuesto/Componente

(1:1) (1:1) (4:4)

o O] eaco |

Ordenado por num_barco

Agregacion

Miembro/Coleccion
con cardinalidades y
restriccion de orden



Como herramienta para expresar relaciones entre relaciones o entre
relaciones y conjuntos de entidades

O Nombre entrevistador

O fech
eche @ Codemp
O nombre

tipo

dni
nombre O

Resulta en

IDemp
O competencias
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Una forma de resolver esta situacion en ER es creando la entidad débil
Entrevista y relacionar ésta con Oferta_empleo

dni @ Codemp
nombre O 4-<8 nombre
tipo

Resulta en

IDemp
O competencias
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= EVITAR LAS REDUNDANCIAS

Un elemento de un esquema es redundante si puede ser
eliminado sin pérdida de semantica.

Existen dos formas principales de redundancia:

En los atributos (derivados o calculados):

Aunque son redundantes, no dan lugar a inconsistencias siempre
gue en el esquema se indique su condiciéon de derivados y la
formula mediante la que han de ser calculados.

En las relaciones (también llamadas interrelaciones derivadas):

Una relacién es redundante si su eliminacion no implica pérdida
de semantica porque existe la posibilidad de realizar la misma
asociacion de ejemplares por medio de otras relaciones.

Para ello es condicidn necesaria pero no suficiente que forme
parte de un ciclo => Hay que estudiar detenidamente los ciclos en

el diagrama E/R.
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a)
Ciclo con un tipo de
interrelacion redundante

(1,n)

escribe redundante <

(1.n)

(1,n) .1
LIBRO edita EDITORIAL

(1,n)

edita
b) )
Ciclo de interrelaciones
sin redundancia (@n)
RECOPILACION aparece ARTICULO I
UC-Marta © Piattini et al.

Zorrilla



investiga Participa

Consta
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GESTION DE COMPRAS (EJEMPLO)

Requisitos:

Una empresa estd interesada en automatizar su proceso de
compras

El modo de funcionar es sencillo, basicamente requiere
registrar la hoja del pedido que realiza a un determinado
proveedor en una determinada fecha

En la hoja del pedido queda constancia del numero de
unidades que compra de cada articulo y el precio de compra,
y en caso de que el proveedor o bien por volumen o por
promocion, le realiza un descuento, también lo anota

Los productos que compran tienen distinto IVA

Generalmente el paga a sus proveedores al mes de recibir la
mercancia y por transferencia, aunque lo puede hacer a
plazos

Los atributos de cada entidad son los que cabria esperar



CodProv

O_nombre o
Direccion

Calle CP Localidad

FechaPed

NumPago

B NumPed FechaPago
O FechaEntrega , &
"’ Estado 'on pa%o
: oncepto
-* Importe pedido 8 c/cnc P
Q brecioCompra
consta descuento
O iva
numlLinea (1) Codart
O nombre
UC-Marta O precioUd
Zorrilla

O iva



NumPago
OFechaPago

Concepto
Ocantidad

(1:1)

ipo pago DISCRIMINANTE
(p,e)

Onumero O cfc
OFecha caducidad
OTipo tarjeta{crédito,débito}

OnumCheque
OIBAN
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DIAGRAMAS UML

UML se define como “un lenguaje estandar para la
especificacion, construccion, visualizacion y documentacion
de los componentes de un sistema software”

Es independiente de un lenguaje de programacion o proceso
de desarrollo concreto

Cubre la definicidn de aspectos estaticos (estructurales)
como dinamicos (de comportamiento) del sistema mientras
evoluciona a través del ciclo de vida del desarrollo haciendo
uso de distintas vistas arquitecturales (Casos de Uso, de
diseno, de Interaccion, de Implementacion, de Despliegue) y
diagramas (casos de uso, de clases, de o objetos, de
Secuencia, de Colaboracion, etc.)

Ha sido aceptado para disenar BD



Diagram

T

I I

Structure Behaviour
Diagram Diagram
A Fay
I I I
Class Component Object Activity Use Case
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram
Profile CS%ITJ%?SE Deployment Package Interaction M%tcarIi%e
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram
N
| | | |
Sequence ||Communication 'Btveéﬁﬁg%” Timing
Notation: UMLl Diagram Diagram Diagram Diagram
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DIAGRAMAS UML

Diagramas de Estructura

Clases: clases, relaciones, interfaces y colaboraciones. Vista de
disefio estatica y de procesos.

Objetos: modelan instancias de la clase y se utilizan para describir el
sistema en un instante concreto de tiempo.

Diagramas de componentes: organizacion y dependencias entre un
conjunto de componentes software (fuente, binarios y ejecutables).

Diagramas de despliegue: Muestran la configuracion del sistema en
tiempo de ejecucion, indicando nodos hardware, componentes que
se ejecutan en esos nodos, etc.

Componentes: Describen la estructura del software mostrando la
organizacion y las dependencias entre un conjunto de componentes

Estructura compuesta: Muestran la estructura interna (incluyendo
partes y conectores) de un clasificador estructurado o una
colaboracioén



43 DIAGRAMAS UML

Diagramas de Comportamiento

Caso de uso: modelan la funcionalidad del sistema, con los actores
gue intervienen

Interaccion: objetos, relaciones y mensajes:

Secuencia: ordenacion temporal de mensajes que intercambian los
objetos de un caso de uso

Colaboracion: muestra las interacciones entre objetos en forma de
series de mensajes secuenciados

Tiempo: Muestran los tiempos reales en la interaccion entre diferentes
objetos o roles.

De Revisidn de Interacciones: Hibrido entre diagrama de actividad y
diagrama de secuencia.

Estado: muestran como pueden cambiar los objetos en respuesta a
los sucesos externos. En general modelan las transiciones de un
objeto especifico.

Actividad: modelan el flujo de control de una actividad, representan
la invocacion de una operacion, un paso dentro de un proceso de
negocio o un proceso de negocio completo.

UC-Marta
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44 DIAGRAMA DE CLASES

Diagrama de Clases: muestra un conjunto de clases, interfacesy
colaboraciones, asi como las relaciones entre ellos.

La clase es la unidad basica que encapsula toda la informacion de
un Tipo de Objeto (un objeto es una instancia de una clase).

Una relacidon es una conexion entre elementos estructurales.

Existen cuatro tipos de relaciones en UML2:
Dependencia
Asociacion
Agregacion
Composicion
Generalizacidn

Realizacion

UC-Marta
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45 CLASES

Clase: Descripcion de un conjunto de objetos que comparten los
mismos atributos, operaciones, relaciones y semantica

Pueden ser concretas o abstractas

Atributo: Representa una propiedad de una entidad. Cada atributo
de un objeto tiene un valor que pertenece a un dominio de
valores determinado.

Las sintaxis de una atributo es:
Visibilidad <nombre>: tipo = valor { propiedades}

Donde visibilidad es uno de los siguientes:
+ publico.
# protegido.
- privado.

Operacion: el conjunto de operaciones que describen el
comportamiento de los objetos de una clase.

La sintaxis de una operacion en UML es:

Visibilidad nombre (lista_pardmetros): tipo_retorno { propiedades}

UC-Marta
Zorrilla



46

Nombre de la Clase

EJEMPLO: CLASE PERSONA

Persona

Nombre: string “

Atributos

| —

Activo==true if

Direccion: string [0..1] _,
Tfnos: string [*]
/activo:boolean <t

/

S

Métodos

setNombre(n)
setDireccion(d)
getNombre() : string
getDireccion() : string
EmpleadoActivo() : boolean

MBorrarTfnos {evento= on delete}

self.EmpleadoActivo()=true

Atributo derivado

Disparador

Nota: en BD, en general, no se indica la visibilidad pues se entiende siempre publica.
Los métodos set y get se entienden siempre establecidos.
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Las asociaciones representan relaciones existentes entre
clases.

Pueden ser:
®  Binarias
®  Reflexivas

®  Ternarias

Multiplicidad:
1 *
0.1 n.m
0..*

Direccion del nombre navegabilidad

NomeG/ mulﬁplicidg/t

multiplicidad
rol rol
1 % Trabaja_en P 1
Persona Empresa
empleado patrén



La asociacion puede tener atributos

Pueden ser reflexivas

0..*
A _ >
o 1. * Trabaja_en 1
.% Persona Empresa
4 empleado patrén
1 .
Trabaja_en

Puesto: string
FechaContrato: string

UC-Marta
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e ASOCIACIONES BINARIAS COMO ATRIBUTOS

En general, las relaciones binarias se establecen como
asociaciones para una mejor interpretacion

Se aconseja modelar solo aquellos elementos especificos del
dominio

<<datatype>>
Empleado B

nombre: string
salario: Dinero
trabajakn: Dpto

cantidad: decimal
moneda: currency

Trabaja_en P

nombre: string nombre: string

Empleado Dpto

UC-Marta
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Equipo

nombre: string

Casa

visitante

1

Estadio

nombre: string

Partido

Fecha: date
Espectadores: int




Una agregacion es una asociacion que permite representar
objetos compuestos.

®  Agregacion: cuando ambas clases existen de forma
independiente

® Composicion: la existencia de una clase esta condicionada a la
existencia de otra.

1. * Agregacion_de P 1. %

Universidad Alumnos
1 Compuesta_por > 1%

Universidad < Dpto

UC-Marta
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La generalizacion es una asociacion entre una clase mas
general (superclase o clase padre) y una clase mas especifica
(subclase o clase hija).

Lleva implicito dos principios: herencia (simple o multiple) e

inclusion

Persona

Hombre

Mujer




53 MECANISMOS DE EXTENSION DE UML

Permiten adecuar la semantica de los elementos de
modelos particulares

Extienden las posibilidades de anotacion:

Estereotipos: palabras claves que alteran el significado o
funcionalidad de un elemento. <<persistent>>

Valor etiguetado: comentarios que permiten anadir
informacion al elemento. {versiéon=3.1}

Restriccion: limitan la funcionalidad de un elemento.
{edad>18}

Se recoge en OCL

UC-Marta
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Recibe

Restricciones sobre asociaciones

{or} | Imparte

Pertenece Dirige

Departamento

{ordehado}




Restricciones sobre generalizaciones

Persona Persona

{overlapping, incomplete} {ov _rl_a_p_p_ll_lg,_s_mplete}

Empleado | Alumno

Docente Alumno

parcial y solapada total y solapada
Empleado Persona
{disjoint, incomplfte} %{disjoint, complete}
Analista Vendedor Hombre Mujer
parcial y exclusiva total y exclusiva

UC-Marta
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Nota:

.. L. .. <nota>
es una observacion, condicion semanticao | .|
restriccion

prestado

LibroFisico SocioBiblioteca
0-* 0-1
Préstamo RN
fechaPréstamo |7 geechaPr&smhx::g <
fechaDevolucion [0-1] chaDevolucion
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OCL es un lenguaje de modelos y no lenguaje de
programacion

Permite recoger la semantica de forma no ambigua

Se utiliza para

©

©

Especificar invariantes para clases y tipos
Especificar pre- y post-condiciones para métodos
Como lenguaje de navegacion

Especificar restricciones en operaciones

Comprobar requisitos y especificaciones



58 RESTRICCIONES EN OCL: EJEMPLOS

Invariantes en atributos:

context Customer Customer
invariant agerestriction: age >= 18 name: String
title: String
context CustomerCard isMale: Boolean
invariant correctDates: dateOfBirth: Date
validFrom.isBefore (goodThru) age(): Integer
1 | owner
The type of validFrom and goodThru 1s Date. .
isBefore(Date) :Boolean is a Date operation. 0.* | card
CustomerCard

Invariantes usando navegacion

context CustomerCard valid: Boolean

validForm: Date
goodThru: Date
color: enum{silver,
owner.title.concat (' ‘).concat (owner.name) gold}

printedName: String

invariant printedName:
printedName =

UC-Marta
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* ATRIBUTOS Y TIPOS DERIVADOS: EJEMPLOS

Producto
Cliente compradorFrecuente name.: String .
/cantidadvendida:
Nombre: String * " favorito Decimal
*
Reglas de derivacion: 1
, , . 0..*
context Producto::cantidadVendida:Decimal =
derive Venta.cantidad-> sum() Venta
Fecha: Date
context Cliente::compradorFrecuente:Producto cantidad: Natural

derive Cliente.AllInstances()—-> select(c:cliente|c.venta->
(select (s:vental|s.producto=self).cantidad-> sum()>1000)

context Cliente::favorite:Producto
derive Producto.AllInstances()-> select (p:producto|p.venta->

ngﬂf (select (s:vental|s.cliente=self).cantidad-> sum()>1000)
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DISENO DEL COMPORTAMIENTO

El disefio estructural recoge los hechos del sistema de
informacion. Estos cambian en el tiempo de forma

organizada (no arbitraria)

El esquema de comportamiento define principalmente las
restricciones y efectos de los eventos. Estos pueden ser de
dominio o de accion.

Se definen mediante OCL a modo de pre-condiciones y post-
condiciones o bien mediante lenguaje procedimental
(pseudocdodigo). En UML se representan como
especializaciones del dominio de los eventos o de las
acciones.
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DISENO DEL COMPORTAMIENTO

Eventos de dominio: evento que produce un cambio en el
dominio

Ej: en Pedidos, la accion cambiar el estado del pedido a
“recibido” y actualizar la unidades recibidas de cada articulo

Acciones: evento invocado por un usuario u otro evento.
Este puede ser iniciado por un evento temporal

Ej: en Pedidos, el 30 de diciembre enviar bono a aquellos
clientes que hayan gastado mas de 1000€

Ej: ndminas, enviar transacciones al banco para pago del
personal



Shopping
Cartltem

1 -
Session 121 0.1 g pingCart |4y {«constant»} | quantity:

1.*| Positivelnteger

01 1] fredefines = {ordered} | /added:Date

- session} {«constant»}
{disjoint,complete} {«constant);} {«constant»} )

1

Anonymous Customer Product
ShoppingCart | | ShoppingCart x

0.1 {«constant»}{ 0__1

1 Attribute
Customer

Fig. 16.15. Fragment of the structural schema dealing with shopping carts

(Olive et al, 2007)
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DomainEvent

ActionRequest T
Remove
Product
«dataType»
LineChange Update .‘.“f‘ﬁ’) effect()
: 1.* ShoppingCart
remove:Boolean((ordered)
quantity: ffect - ——————— ->»| Change
Positivelnteger effectd «create» Quantity
quantity:
) Positivelnteger
1 1 effect()
Session ShoppingCart ; 1
Shopping
Cartltem

Fig. 16.16. Definition of the action request type UpdateShoppingCart and the
UC-Marta domain event types RemoveProduct and ChangeQuantity (Olive et al, 2007)

Zorrilla



context
post:

context

post:

context

body:

UC-Marta
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RemoveProduct: :effect ()

not shoppingCartItem@pre.oclIsKindOf (OclAny)

ChangeQuantity::effect()

shoppingCartItem.quantity = self.quantity

lineChange->size ()

UpdateShoppingCart: :complete () :Boolean

shoppingCart.shoppingCartItem->size ()

context UpdateShoppingCart::effect()

post:
lineChange->forall

(lc|let cartItem:ShoppingCartItem

shoppingCart.shoppingCartItem->
at (lineChange->indexOf (1c))

in
(lc.remove
implies
if 1lc

rp

else

cqg.
cqg.
cqg.
.quantity = quantity

cq

or lc.quantity <> cartItem.quantity)

.remove then
rp.
.0oclIsTypeOf (RemoveProduct) and
rp.

oclIsNew() and

shoppingCartItem cartItem
oclIsNew() and

oclIsTypeOf (ChangeQuantity) and
shoppingCartItem cartItem and

endif))

(Olive et al, 2007)



Permiten recoger el comportamiento de un tipo de entidad

®  Ej: Estados por los que pasa un coche de alquiler

Purchase

Transfer )[ InTransfer ] Reception

L

N\ TakenForService
. InChecking&
[ Available J( CarReady TPreparationJ
lSale
Pick-Up ] Return
@ InUse J ‘

UC-Marta
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pickUp

Rental
startingDate:Date
Purchase AllocatedTo scheduledPickUpTime: |
r_] = DateTime
Transfer Reception endingDate:Date
> InTransfer Pt returnTime:DateTime
’L_J 0.1 reservation()
allocation() *
Car i
. ick-
TakenForService _— — ~ f;tu,:so
) InChecking& registrationNumber:String . extension() dropOff| 1 1
Available ] currentMileage:Distance ot
CarReady Preparation acquisitionDate:Date cancellation() Branch
/fassigned:Boolean
1 owner| Name:String
Sale

ick- pick-up! -1 1} source
Pick-Up InUse Return return()
@ transfer()

L—J reception() -

takenForService() 1 TransferOfCar

1

carReady() dateSent:Date
sale() dateReceived:Date [0..1]

context Car::transfer(transferredTo:Branch)
pre theCarIsFree: not assigned
pre currentlyOwned: owner-s>notEmpty ()
post notOwned: owner->isEmpty()
post transferCreated:
t.oclIsNew() and
t.oclIsTypeOf (TransferOfCar) and
t.dateSent = CurrentDate and
t.car = self and
t.source = self.owner@pre and
t.destination = transferredTo

context Car::reception(receivingBranch:Branch)
post theBranchOwnsTheCar: owner = receivingBranch
post transferCompleted:
let pendingTransfer:TransferOfCar = transferOfCar
->gelect (dateReceived@pre->isEmpty () ) ->any (true)
in pendingTransfer.dateReceived = CurrentDate

UC-Marta (Olive et al, 2007)
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ER no permite modelar el comportamiento (no hay operaciones ni
mensajes)

Los atributos en ER deberian considerarse en UML como asociaciones
n..1 con la clase opuesta suprimida

Person
ssn - String
name - String
adress  : String
gender  : Char
birthdate : Eate

Person

1

L T —=smpee -

- Ll String |

[ 0t T

P adress
M
1
FEm——— === 1

Date f

ER representa la relacion con un rombo, UML por medio de una
asociacion. No tiene la misma sematica

éun emplado puede estar contratado varias veces por la misma empresa?

s ?
Company

S

-**- error

oid

C

S R O

cl
cl
c2
cl

object-oriented “solution” actual model

ok
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UML vs ER (Y 2)

En OO, cada objeto tiene un identificador unico independientemente
de sus atributos. ER utiliza la “key” para identificar cada entidad

UML no permite recoger restricciones (mas que la multiplicidad), se

deben indicar en OCL

En UML la relaciones ternarias no tienen el mismo significado que en

ER

un préstamo es la asociacion entre un Unico socio y

SocioBiblioteca

un Unico libro (por la propia definicidn de clase

asociativa)

Multiplicidad nos indica por cada
pareja de instancias de dos
clases, con cuantas instancias de
la otra clase estd relacionada
Pero, NO indica en cudntas
asociaciones participa una
instancia de una clase, hay que
recogerlo en OCL

LibroFisico

Préstamo

fechaPréstamo
fechaDevolucion

SocioBiblioteca

0.1

dado un préstamo y un libro

0.1 LibroFisico

0." « dado un libro y un

pueden ser de cero 0 un socio
CUIDADO: el mismo préstamo,

socio pueden

Préstamo tener cero o

con otro libro, puede estar
asociado con otro socio

varios préstamos



PROS Y CONTRAS PARA DISENO DE BD CON
UML

Ventajas de UML

Es estandar => Facilita la comunicacion

Esta basado en un metamodelo con una semantica bien
definida

Se basa en una notacion grafica concisa y facil de aprender

Se puede utilizar para modelar sistemas software completos
en diversos dominios:

Sistemas de informacion empresariales, Sistemas WEB, sistemas
criticos y de tiempo real, etc.

Es facilmente extensible mediante perfiles

Inconvenientes de UML
No es especifico para diseno de BD
No tiene la misma expresividad (semantica) que ER

No hay un perfil estandarizado, solo iniciativas

(RationalRose, por ejemplo)
UC-Marta
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