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Efecto invernadero

THE GREENHOUSE EFFECT
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space
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Some is

absorbed in
the atmosphere

UNEP, UNESCO, WHO, 2011: Climate Change Starter’s Guidebook. An issues guide for education planners a oners. Available at:
http://unesdoc.unesco.org/images /002111/211136e.pdf



Efecto invernadero
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Efecto invernadero
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Evidencias del cambio climatico

PNUMA, UNFCC, 2004: Cambio Climatico. Carpeta de informacion. Disponible en: ht

://unfccc.int/resource/docs/publi
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Evidencias del cambio climatico

Variaciones de la temperatura de la superficie de la Tierra en:

los ultimos 140 anos
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DIAGRAMA: IPCC WG1 SPM pagina 2: "Variaciones de la temperatura de la superficie de la Tierra

para: [a) los dltimos 140 anos™. Asimismo IPCC WG1 TS pagina 53 figura 7b: Esquema de las varia- }

ciones observadas de los indicadores hidrologicos y relacionados con las tormentas.

AUMENTO DE 0,76°C EN LA TEMPERATURA DESDE 1900

PNUMA, UNFCC, 2004: Cambio Climatico. Carpeta de informacion. Disponible en: http://unfccc.int/resource/docs/publie fokit 2004 sp.pdf




Evidencias del cambio climatico

CHANGES IN TEMPERATURE, SEA LEVEL AND NORTHERN HEMISPHERE SNOW COVER
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Figure SPM.3. Observed changes in (a) global average surface temperature, (b) global average sea level from tide gauge (blue) and
satellite (red) data and (c) Northarn Hemisphere snow cover for March-Apnil. Al changes are relative to comesponding averages for
the panod 1961-1990. Smoothed curves rapraesent decadsl average values while circles show yearly values. The shaded areas are the
uncertainty intervals estimated from a comprehensive analysis of known uncertainties (2 and b) and from the time senes (c). {FAQ 3.1,
Figure 1, Figure 4.2, Figure 5.13}

IPCC, 2007: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2007: Mitigation. Contribution of Working Group III to th
the Intergovernmental Panel on Climate Change [B. Metz, O.R. Davidson, P.R. Bosch, R. Dave, L.A. Meyer (eds)],
Cambridge, United Kingdom

sment; Report of
¢; University Press,
New York, NY, USA.



Evidencias del cambio climatico

DIMINISHING SEA ICE EXTENT GLOBAL GLACIER MASS BALANCE
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UNEP, UNESCO, WHO, 2011: Climate Change Starter’s Guidebook. An issues guide for education planners a oners. Available at:

http://unesdoc.unesco.org/images



Evidencias del cambio climatico

OBSERVED CHANGES IN PRECIPITATION
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UNEP, UNESCO, WHO, 2011: Climate Change Starter’s Guidebook. An issues guide for education planners a
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Evidencias del cambio climatico
INCREASED NUMBER OF WEATHER-RELATED DISASTERS

\
| Number of disasters
w) peryear
—| 450+ - -
®, Trends in number of reported disasters
Much of the increase in the number of hazardous
400 + events reported is probably due to significant
All disasters improvements in information access and also to
population growth, but the number of floods and
350 - All Gisasiers ncide: gyamssa &p.orted is still rising compared to
drought, earthquake,
extreme temperatures,
300 famine, flood, insect
infestation, slides,

volcanic eruption, wave
and surge, wild fires,

=g wind storm. =g
2004 200 4
Earthquakes
versus climatic disasters
150 - 150 -
1004 100 4
Earthquakes
50 50 - Cyclones
0 1 T 1 1 L T I I T T 1
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2010 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
\_ Source: CRED Annual Disaster Statistical Review 2006, 2007. )
Zoi Environment Network and GRID-Arendal 200¢

UNEP, UNESCO, WHO, 2011: Climate Change Starter’s Guidebook. An issues guide for education planners a oners. Available at:
http://unesdoc.unesco.org/images /002111/211136e.pdf



Evidencias del cambio climatico

RESUMEN EVIDENCIAS OBSERVADAS
SISTEMAS FISICOS 765/94% BIOLOGICOS 28671/90%

Aumento de la temperatura media global
Disminucion superficie cubierta por hielo
Aumento nivel medio del mar

Disminucion masa glacial

Cambio en el patron de precipitaciones

Descenso en la masa de hielo en lagos y rios, en la humedad
del suelo, cambios en la cadena alimenticia, extincion masiva
de especies, cambio en la época de florecimiento,
variabilidad del tiempo meteoroldgico
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Escenarios y proyecciones previstas

MuLti-MoDEL AVERAGES AND ASSESSED RANGES FOR SURFACE WARMING
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Figure SPM.5. Solid linas are multi-model giobal averages of surface warming (relative to 1980-1999) for the scenarios A2, A1B and B1,
shown as continuations of the 20th century simulations. Shading denotes the +1 standard deviation range of individual model annual
averages. The orange line is for the expariment where concentrations were held constant at year 2000 values. The grey bars at nght
indicate the best estimate (solid line within each bar) and the likely range assessead for the six SRES marker scenarios. The assessment of
the best estimate and likely ranges in the grey bars includes the AOGCM:s in the left part of the figure, as well as results from a hierarchy
of indepandent models and observational constraints. {Figures 10.4 and 10.29}

Diferentes escenarios postulan diferentes aumentos de la temperatura de la
superficie con aumentos de hasta 6°C

IPCC, 2007: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2007: Mitigation. Contribution of Working Group III to the Bsment; Report of
the Intergovernmental Panel on Climate Change [B. Metz, O.R. Davidson, P.R. Bosch, R. Dave, L.A. Meyer (eds)], C8 be; University Press,
Cambridge, United Kingdom 28 New York, NY, USA.



Escenarios y proyecciones previstas

Global En azul estdn las
I I predicciones realizadas
considerando Unicamente
los fendmenos naturales.
En rosa las predicciones
consideran  fendOmenos
- naturales y
antropogenicos.
La linea continua indica
los valores medidos para
el aumento de
' ' temperatura,
1900 1950 2000 evidenciando que los
Year modelos son capaces de
predecir el aumento
- models using only natural forcings esperado

models using both natural and anthropogenic forcings

—
o
I
1

o
o
I

Temperature anomaly (°C)
o
(8))
|

[PCC, 2007: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2007: Mitigation. Contribution of Working Group III to the
the Intergovernmental Panel on Climate Change [B. Metz, O.R. Davidson, P.R. Bosch, R. Dave, L.A. Meyer (eds)],
Cambridge, United Kingdom

Bsment; Report of
¢; University Press,
New York, NY, USA.



Escenarios y proyecciones previstas

CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO

Agricultura y seguridad alimentaria

Niveles del mar, océanos y zonas costeras

Diversidad ecologica y ecosistemas

Recursos hidricos
Salud humana

Asentamientos humanos, energia e industria

Desastres climaticos y episodios extremos



Escenarios y proyecciones previstas

CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO

Agricultura y seguridad alimentaria

CAMBIOS EN LA PRODUCTIVIDAD (TEMPERATURA'Y

EDAD  AFECTAN A LOS CAMPOS DE CULTIVO)
LY N

LOS RIESGOS A LA SEGURIDAD ALIMENTARIA SON
PRIMORDIALMENTE LOCALES Y NACIONALES

. R

LAS PERSONAS'MAS VULNERABLES SON'LAS QUE NO TIENEN
TIERRA SON POBRES Y ESTAN AISLADAS

.,"" P2

CAMBIO CLIMATICO. CARPETA DE INFORMACION. http://unfccc.int/resource/docs/publicatiornfokit 2004 sp.pdf



Escenarios y proyecciones previstas

CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO

Niveles del mar, océanos y zonas costeras




Escenarios y proyecciones previstas

CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO

Diversidad ecoldgica y ecosistemas

DIVERSIDAD BIOLC)GICA, FUENTE DE UN ENORME V/
AMBIENTAL, ECONOMICO Y CULTURAL, SE VERA

AMENAZADA POR EL RAPIDO CAMBIO CLIMATICO
(EXTINCION DE ESPECIES)
S ESPECIES Y LOS ECOSISTEMAS YA HAN COMENZAT
RESPONDER AL CALENTAMIENTO MUNDIAL




Escenarios y proyecciones previstas

CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO

Recursos hldI'ICOS
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Escenarios y proyecciones previstas

CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO

Salud humana

La salud humana depende de buenos alimentos, agua potable, viviendas
seguras ygducha contra enfermedades infecciosas
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m. Episodios meteo‘fologlcos ‘extremos
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Cambioén la distribucion geografica de especies que transmiten
: enfermedades (p.€J.: mosquitos)
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CAMBIO CLIMATICO. CARPETA DE INFORMACION. http://unfcce.int/resource/docs/publicatio

fokit 2004 sp.pdf



1 .3 Escenarios y proyecciones previstas

CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO

Asentamientos humanos, energia e industria

La infraestructura sera mas vulnerable a las inundaciones y
deslizamientos de terreno

_—
. Se prevé que lmopicales sean mas tructiiq‘en algunas.
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o o : _
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EplSOleS meteorologicos extremos
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El aumento del n1vel del mar ha de afectar a la infraestructura costera y la
industria basada en recursos

LLa demanda de energia es sensible al cambio chmatlco
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CAMBIO C LIMATICO. CARPETA DE INFORMACION. http://unfcce.int/resource/docs/publicatior@nfokit 2004 sp.pdf



Escenarios y proyecciones previstas

CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO

Desastres climaticos y episodios extremos
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Escenarios y proyecciones previstas

CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO

(limate-induced degradation Climate-induced increase
of freshwater resources instorm and flood disasters

Environmentally-induced (limate-induced dedine
migration in food production

El Cambio Climatico debido al efecto invernadero generara problemas de falta de agua, descenso en la

produccién de alimentos, aumento de inundaciones y tormentas y migraciones de personas

CLIMATE CHANGE STARTER’S GUIDEBOOK, UNESCO/UNEP 2011, '8N 978-92-3-101001-9
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Adaptacién y mitigacién del cambio climatico
MITIGACION Y ADAPTACION

La y constituyen dos tipos de politicas de

respuesta al cambio climatico, que pueden ser complementarias,
sustitutivas o independientes entre si.

In the context of climate change, a human intervention to reduce the sources or
enhance the sinks of greenhouse gases. Examples include using fossil fuels more
efficiently for industrial processes or electricity generation, switching to solar
energy or wind power, improving the insulation of buildings, and expanding
forests and other "sinks" to remove greater amounts of carbon dioxide from the
atmosphere.

Adjustment in natural or human systems in response to actual or expected

climatic stimuli or their effects, which moderates harm or exploits beneficial
opportunities.

GLOSARY WWW.UNFCCC.INT




Adaptacion y mitigacion del cambio climatico

TIPOS DE ACCIONES DE ADAPTACION

EJEMPLOS DE OPCIONES DE ADAPTACION

United Nations Framework Convention on Climate Change; UNFCCC; AN OVERVIEW
FROM THE NAIROBI WORK PROGRAMME ON IMPACTS, VULNERABILITY AND
ADAPTATION TO CLIMATE CHANGE;AVAILABLE AT: WWW.UNFCCC.INT

Anticipatory Reactive
- Changesin
length of
growing season
Natural - Changesin
systems ecosystem
composition
- Wetland
migration
- Purchase of - Changes in farm
insurance practices
o | - Construction of | - Changesin
= houses on stilts | insurance
& | -Redesign of oil premiums
rigs - Purchase of air-
Human conditioning
systems - Early-warning | - Compensatory
systems payments,
- New building subsidies
g | codes, design - Enforcement of
g | standards building codes
& | - Incentives for -Beach
relocation nourishment

w

CLIMATE CHANGE STARTER’S GUIDEBOOK,
UNESCO/UNEP 2011, ISBN 978-92-3-101001-9



Adaptacion y mitigacion del cambio climatico

EJEMPLOS DE OPCIONES DE ADAPTACION

Climate-related stress Examples of adaptation options

Drought Rainwater harvesting; Water conservation and loss reduction; Ecosystem
restoration; Altered farming practices e.g. changes to drought-resistant
crops and inter-cropping; Grain storage; Economic diversification

Flood Restoration of vegetation around river beds; Raised houses and other
buildings (schools, hospitals); Flood-resistant roads; Changes in crops;
Land use planning; Early-warning systems

Sea level rise Protection and restoration of coastal wetlands, marshes and mangroves;
Coastal defences and sea walls; Consideration of climate change impacts
in infrastructure planning

Extreme temperatures Adjustment of grazing times and areas; Planting of shade trees; Changes
to heat-resistant crops; Improvements in public health; Disease control
and eradication

Strong winds, cyclones Wind-resistant housing and infrastructure; Reforestation; Planting of
wind breaks; Early-warning systems

UNEP, UNESCO, WHO, 2011: Climate Change Starter’s Guidebook. An issues guide for education planners and practitioners. Available at:
http://unesdoc.unesco.org/images/0021/002111/211136e.pdf




Adaptacion y mitigacion del cambio climatico

TIPOS DE ACCIONES DE MITIGACION

Sector

Tecnologias y practicas de mitigacion claves disponibles
comercialmente en la actualidad

Tecnologias y practicas de mitigacion claves proyectadas
para ser comercializadas antes del ano 2030

Suministro de
energia [4.3,
4.4]

Mejoras en la eficiencia del suministro y la distribucién; cam-
bio de combustible de carbén a gas; energia nuclear; calor y
energia renovables (energia hidroeléctrica, solar, edlica, geo-
térmica y bioenergia); combinacién de calor y energia; aplica-
ciones tempranas de CAC (por ejemplo, almacenamiento del
CO, eliminado del gas natural).

Captura y Almacenamiento de Carbono (CAC) para las plan-
tas generadoras de electricidad de gas, biomasa y carbén;
energia nuclear avanzada; energias renovables avanzadas,
incluida energia de mareas y olas, energia solar concentrada
y energia solar FV.

Transporte [5.4]

Vehiculos de combustibles mas eficientes; vehiculos hibridos,
vehiculos de diesel mas limpios; cambio modales de trans-
porte por carretera a transporte por ferrocarril y transporte
publico; transporte no motorizado (bicicletas, caminar); plani-
ficacion de los usos del suelo y transporte.

Biocombustibles de segunda generacion; aeronaves mas efi-
cientes; vehiculos hibridos y eléctricos avanzados con bate-
rias mas potentes y seguras.

IPCC, 2007: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2007: Mitigation. Contribution of Working Group III to the Fourth Assessment; Report of
the Intergovernmental Panel on Climate Change [B. Metz, O.R. Davidson, P.R. Bosch, R. Dave, L.A. Meyer (eds)]|, Cambridge; University Press,
Cambridge, United Kingdom W8 New York, NY, USA.



Adaptacion y mitigacion del cambio climatico

TIPOS DE ACCIONES DE MITIGACION

Construccion lluminacion mas eficiente y aprovechamiento de luz natural; | Diseno integrado de edificios comerciales, incluyendo tecno-

[6.5] electrodomésticos, calefaccion y equipos de enfriamiento | logias como contadores inteligentes que proporcionan retro-
mas eficientes; calentadores de cocina mejorados; aislamien- | efectos y control; energia solar FV integrada en edificios.
to mejorado; diseno solar activo y pasivo para la calefaccion
y el aire acondicionado; fluidos de refrigeracion alternativos;
recuperacion y reciclaje de gases fluorados.

Industria [7.5] Equipamientos eléctricos de uso final mas eficicientes; recu- | Eficiencia energética avanzada; CAC para la produccién de
peracion térmica y energética; reciclaje y sustitucion de mate- | cemento, amoniaco y hierro; electrodos inertes para la pro-
riales; control de las emisiones de gases diferentes al CO,; y | duccién de aluminio.
una gran variedad de tecnologias para procesos especificos.

Agricultura [8.4] | Mejoras en la gestion de tierras de cultivo y pastoreo para aumen- | Mejora del rendimiento de los cultivos.
tar el almacenamiento de carbono del suelo; restauracion de los
suelos de turbera cultivados y las tierras degradadas; mejoras en
las técnicas de cultivo de arroz y en la gestion del ganado y el es-
tiércol para reducir las emisiones de CH,; mejoras en las técnicas
de aplicacion de fertilizantes nitrogenados para reducir las emisio-
nes de N,O; cosechas dedicadas a la energia para reemplazar de
combustibles fésiles; mejoras en la eficiciencia energética.

Silvicultura/ Forestacion; reforestacion; gestion de bosques; disminucion | Mejora de las especies de arboles para aumentar la produccion de

bosques [9.4] de la deforestacion; gestion de los productos de la madera; | biomasa y el secuestro de carbono; mejora de las tecnologias de
uso de los productos forestales para producir bioenergia y re- | control remoto para el analisis del secuestro potencial de carbono
emplazar el uso de combustibles fésiles. de la vegetacion/suelo y elaboracion de mapas de usos del suelo.

Desechos Recuperacion del metano de vertederos; incineracion de de- | Cubiertas y filtros biolégicos para optimizar la oxidacion del CH,.

[10.4] sechos con recuperacion de energia; compostacion del de-
secho organico; tratamiento controlado de aguas residuales;
reciclaje y minimizacion de desechos.

IPCC, 2007: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2007: Mitigation. Contribution of Working Group III to the Fourth Assessment; Report of
the Intergovernmental Panel on Climate Change [B. Metz, O.R. Davidson, P.R. Bosch, R. Dave, L.A. Meyer (eds)]|, Cambridge; University Press,
Cambridge, United Kingdom W8 New York, NY, USA.
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Protocolo de Kyoto

LINEA DEL TIEMPO SOBRE CAMBIO CLIMATICO

__HISTORICAL DEVELOPMENT OF INTERNATIONAL AGREEMENTS ON CLIMATE CHANGE

-
~ Climate negotiations in the course of time
()
o Co Kyoto profocol:
—)| Backintime: global GHG emissions target: -5% by 2012
(J| = The World Conservation Union Meeting The UN General Assembly ) - . i .
o in Copenhagen, 1954 declares clirnate change —:]he plane:;egms tobe ;”3';’“'"9 principle of GHG emissions trade PlBauneg?Zég?
- “common i n™ [~human activity seems to be -
® 15t Earth Summit Stockholm, 1972 fpcccm;; ate dumamty concer responsible ftoyr it the “balance .Of. evidence” - hog ttgeacth
. - more time is needed to confirm ints to a “discernable € largets
Toronto Scientific these two assumptions uman influence on the
Conference P global climate system”
on the Changing 2nd Earth Summit UNFCCC COP 4
Atmosphere Rio de Janeiro 2nd |PCC report Buenos Aires
calls for a 20% cut to UNFCC created
1988 GHG emissions| The Rio Convention UNFCCC Kyoto
1St World Climate 2005 calls for a stabilisation COP1 Conference
Conference of GHG emlssw%ga Berlin (COP 3)
Geneva 18t IPCC report intensive negotiations
1979 1988 1990 1992 1995 1997 1998
Sources: UNFCC, IPCC, Greenpeace. first published in: GRID-Arendal, Vital Climate Graphics, 2005. ™
February 16th: the Kyoto protocol Adoption of the ~Green Climate
enters into force " Bali Road Map Fund & Climate
Technolgy Center
Russia ratifies the Kyoto protocol UNFCCC
UNFCCC COP 10 COP 13 Bali
Marrakesh Accords r Montreal Action Plan: UNFCCC  UNFCCC
| UNECCC Agreement on CoP15  COP !5
scientific evidence COP 10 post-Kyoto action Copenhagen  Cancin
of gobal werming Buenos/Ares | UNFCCC -warming of the - UNFCCC UNFCCC
3rd Earth Summit | e Sy cop 14 COP 17
Johannesburg oznan Durban
37 |PCC report 4th |PCC report
2000 2001 2002 2004 2005 2007 2008 2009 2010 2011 2012

guide for education planners a

UNEP, UNESCO, WHO, 2011: Climate Change Starter’s Guidebook. An issues oners. Available at:
http://unesdoc.unesco.org/images /002111/211136e.pdf
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, 1992 RIO DE JANEIRO
CONVENCION MARCO SOBRE CAMBIO CLIMATICO (UNFCCC)

1997 KYOTO
37 CONFERENCIA DE LAS PARTES (COP3)

2001 MARRAKESH
7* CONFERENCIA DE LAS PARTES (COP7)
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THE INTENSIVE "WHO CARES:?” UNIT

PROUDLY PRESENTS:

0 N Tve
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QUE EXIGE RATIFICAR EL PROTOCOLO DE KYOTO?

LOS PAISES DESARROLLADOS (ANEXO I) REDUZCAN
LAS EMISIONES DE GEI (ANEXO A) DE FORMA QUE NO
EXCEDAN  LAS  CANTIDADES  ATRIBUIDAS,
CALCULADAS EN FUNCION DE LOS COMPROMISOS
CUANTIFICADOS DE LIMITACION Y REDUCCION DE
LAS EMISIONES CONSIGNADAS (ANEXO B) CON
MIRAS A REDUCIR EL TOTAL DE SUS EMISIONES A UN
NIVEL INFERIOR EN NO MENOS DEL 5% AL DE 1990 EN
EL PERIODO DE COMPROMISO COMPRENDIDO ENTRE

BAJO EL PRINCIPIO DE RESPONSABILIDADES
COMUNES PERO DIFERENCIADAS, LOS PAISES
DESARROLLADOS DEBERAN HACER UN ESFUERZO
SUPERIOR POR DOS MOTIVOS:

LOS PAISES DESARROLLADOS PUEDEN PAGAR MAS
FACILMENTE EL COSTE DE REDUCCION DE
EMISIONES

LOS PAISES DESARROLLADOS HAN CONTRIBUIDO
MAS HISTORICAMENTE AL PROBLEMA POR EMITIR :
GRANDES CANTIDADES DE GEI POR PERSONA QUE i ’

* Comntries that ace andecgoing the process of tansition to
* Publisher’s note: Countries added to Anmex Idy an amen<
on 13 Angust 1996, pueznane to decizion 4CP.3 adopred ar O

-
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MECANISMOS DE FLEXIBILIDAD

MECANISMOS DE DESARROLLO LIMPIO
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EVOLUCION DE LAS EMISIONES GEI EN ESPANA
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Figura 38: Inventario de gases de efecto invernadero de Espana. Evolucion de las
Emisiones. Sintesis de resultados de la edicion 1990-2007

Quinta Comunicacion Nacional de Espafia. Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico. DT@€mbre 2009
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EVOLUCION DE LAS EMISIONES GEI EN ESPANA
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