1.5. UNIDADES Y LIMITES DEL DIBUJO.

Desde el punto de vista meramente operativo, un usuario de una aplicacion CAD modela en
coordenadas universales, utilizando valores reales. Los otros sistemas de coordenadas mencionados
(de modelo, normalizadas y de dispositivo) son cometido exclusivo del Sistema. En efecto, todos los
objetos de una escena estan referidos a un Unico sistema de Coordenadas Universales, cuya
orientacion es la convencional (figura 1.5.1) y sobre la que la determinacion de puntos se establece
por los clasicos pares (X,Y) o (X,Y,Z), segin se trabaje en dos o tres dimensiones (esta Ultima
posibilidad se desarrollara en el Capitulo 14 del libro). La incorporacion de un segmento recto
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seguird un procedimiento que propondra al usuario la definicién geométrica de sus extremos ; asi, en
la figura, se incorporaran los valores (2,2) y (5,3). Supdngase que se desea dibujar la planta de un
edificio cuyas medidas, expresadas en metros, son las de la figura 1.5.2.

La secuencia de puntos a introducir sera (2,2) (14.3,2) (14.3,9.7) (9.3,9.7), etc. si se decidio colocar la
esquina inferior izquierda del edificio en el punto (2,2). Esta sencilla descripcion nos revela dos leyes
importantes en la elaboracion de modelos mediante sistemas CAD :

? Los modelos se incorporan siempre con sus medidas reales, es decir, no sujetas a ningun factor de
escala: se modela en VERDADERA MAGNITUD.

? Como consecuencia de lo anterior : la unidad de dibujo en el sistema CAD se hace coincidir
con la unidad de medida del modelo que se esta elaborando. Esto quiere decir que si el modelo
viene propuesto en metros, la unidad de CAD representa metros; si esta propuesto en milimetros, la
unidad de CAD representa milimetros, etc. En resumen, cada nuevo modelo tendra una unidad de
CAD con diferente sentido fisico. El usuario que crea el modelo define este sentido.
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Esta flexibilidad del concepto de Unidad de CAD simplifica al méaximo el
proceso de medida dentro del sistema y la independiza de cualquier
referencia a las dimensiones del monitor, pero, ;puede suceder que no
guarden relacion las medidas que se incorpora en el modelo con las
propias medidas del monitor ? En la figura 1.5.3 se muestra una serie de
casos en los que las unidades incorporadas hacen que un mismo modelo
aparezca demasiado pequefio o demasiado grande o descolocado. El
sistema CAD tiene comandos de visualizacion suficientes para que esas
circunstancias sean irrelevantes: el modelo puede ser magnificado,
reducido o desplazado respecto al monitor sin que sus medidas, siempre
reales, se vean alteradas.

Las premisas expuestas hasta aqui parecen dar a entender que las
operaciones de escala y la consideracion de un posible formato de
papel quedan erradicadas al trabajar en un sistema de Disefio Asistido. Eso
no es cierto, debido principalmente a dos razones :

? Las actividades asistidas por ordenador, en especial la mayoria de las
técnicas, siguen siendo impresas en papel. De ese modo, en algiin momento
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de la sesion de trabajo habra que tener presente su existencia y ello obligara a
realizar adaptaciones en nuestro modelo de ordenador.

? La segunda razon es algo mas profunda : cuando las escenas que se
construyen en CAD son Dibujos Técnicos, resulta ineludible la incorporacion
de informacion textual complementaria Mientras los graficos representan
verdaderas magnitudes, ¢ cual es la verdadera magnitud del texto que los
acompafia ? ; Yy la de las cotas o los cuadros de rotulacion ?

Las figuras 1.5.4 y 1.5.5 ilustran esta aparente contradiccion : en la primera se
representa nuestro edificio de 12,3 por 7,7 metros ; la cota esté dibujada con
un tamafo apropiado para que la legibilidad del grafico y del texto sean
adecuadas, pero, por simple sentido de la proporcidn, las letras deben tener
entonces aproximadamente una unidad de CAD vy, por lo tanto, un metro de
altura (la unidad de CAD representa metros en ese dibujo). En la figura
siguiente se representa un circuito de 7 milimetros; por consideraciones
analogas, los textos miden ahora un milimetro aproximadamente.

Antes de fijar el criterio operativo para resolver esta paradoja, es
conveniente remarcar que las escenas gque constituyen un modelo contienen
informacion que no es homogénea: la hay que se refiere a la geometria del
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modelo y la hay que se refiere a las anotaciones complementarias.
Denominaremos medidas del modelo a las primeras y medidas del papel a
las segundas. El Unico sentido fisico para las ultimas se establece cuando son
escritas en el papel, momento en que se puede proponer con rigor que se desea
que tengan tres, cinco o siete milimetros. Si la unidad de CAD adopta el sentido
fisico de las unidades del modelo, ¢qué sucede con las otras?

Cuando se desea tener presente la existencia de las medidas del papel y la
posible salida impresa del modelo en este soporte, conviene relacionar ambos,
computador y papel, tal como se sugiere en la figura 1.5.6 El objeto
representado en el ordenador con sus medidas reales (figura de la izquierda) y el
representado
en el papel a la escala propuesta para el formato elegido (figura de la derecha),
representan lo mismo. Ambas suponen, a efectos de medidas, formas
proporcionales y la constante de proporcionalidad depende de la escala de
representacion y de launidad de medida. En efecto, segun la figura :

- Se eligié el formato A3 (420,297 ) mm’,
- Sobre ese formato se determind una escala 1/50
- La unidad de acotacién era el metro.

123 UD DE CAD

246 mm

A3, 1/80, Metros

Figura1.5.6
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La proporcionalidad significa que una medida de 246 mm en el papel equivale a 12.3 metros en el

modelo. El factor de proporcionalidad es

0,05 y surge de la expresion 50/1000. Efectivamente, si se toma una medida de
420 mm, se la expresa en metros y se la amplifica 50 veces, resulta una medida
de 12,3 metros. No se trata mas que de aplicar la escala y expresar las medidas
en la unidad de acotacién propuesta. En general :

- Sea la escala de representacion en papel 1/K.
- Sea la unidad de acotacion de K* milimetros.

Entonces, el factor de correlacion de medidas de papel a modelo es de
K/K*; el de modelo a papel es K*/K. Segun el ejemplo propuesto, si se
desea que los textos tengan 5 mm. de altura en el papel, habran de medir 0,25
ud. de CAD en el modelo.

Por todo lo expuesto en este apartado, cuando se toma la recomendable
determinacion de prever la salida en papel de los modelos que se estan
generando en el sistema CAD, es conveniente que la primera operacion que se
efectle en el dibujo sea la de recuadrar un fragmento del espacio de trabajo con
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un rectangulo cuyas dimensiones sean las del formato de papel elegido multiplicadas por el factor
K/K*. Asi, en la figura 1.5.7 se ha representado en el ordenador un rectangulo de 21x14,85 ud® de
CAD, que han surgido de operar con el rectangulo asi :

Base = 420 mm* 50 / 1000 = 21 ud. de CAD ;
Altura =297 mm* 50 / 1000 = 14,85 ud de CAD

Este rectangulo se denomina en AutoCAD Limites del dibujo y su definicidn se describe en
el apartado 7.1. Microstation ofrece un punto de partida para la creacion del dibujo en donde el
sentido de la unidad de CAD precisa todas las consideraciones efectuadas en este punto y propone la
determinacion de un rectangulo que se denomina Area de dibujo y cuya definicion se realiza en el
apartado 1.8. Aungue aparentemente son semejantes, existen diferencias conceptuales de fondo
entre ambos conceptos que se estudiaran en el punto 1.9.
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1.7. INICIO DE UN DIBUJO EN AUTOCAD.

El inicio de un dibujo en AutoCAD se establece a partir de la opcion Nuevo del
menU desplegable Fichero, del icono adjunto o del comando de teclado NUEVO.
Al comenzar un dibujo nuevo es preciso que numerosos parametros internos de
configuracién tomen un valor inicial; entre ellos estan los que controlan las
unidades de medida, los sentidos de los angulos, el tamafio del dibujo, etc. En
general, un dibujo nuevo recibe todas esas propiedades de un dibujo existente
que se denomina dibujo prototipo o dibujo plantilla.

Un dibujo normal se memoriza con su nombre y extensiéon .DWG; una
plantilla es un dibujo normal que se ha memorizado con la extension .DWT,;
normalmente, todos los dibujos de este estilo se ubican en el directorio
TEMPLATE, que reside en el directorio donde se encuentra la aplicacion. A
continuacion se ofrecen tres técnicas diferentes de inicio de un dibujo, en
funcién del modo en que se establece la determinacién del dibujo prototipo.
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Uik uny
4. aciiandn:

Uik
| .| v i

|

? nEcone

Valores por defecto

SeROCkS Dol debsoti Prest. predaniny

F%

Darcapain
Uik parkraioe dl 1tawes resteca po deledin

Figura 1.7.1.1

1.7.1. INICIO CON VALORES POR DEFECTO.

El letrero de didlogo de la figura 1.7.1.1 aparece
cuando se lanza la orden inicio. Entre las cuatro opciones de
la izquierda se ha elegido la que ofrece valores por defecto,
que permite simplemente decidir si las unidades de dibujo
siguen el sistema Métrico decimal o el Sistema Inglés (pies y
pulgadas). Tras esa determinacion, el dibujo se crea y se
puede comenzar a trabajar.

La simplicidad de este procedimiento puede jugar, a
veces, en contra del usuario. En realidad, el sistema ha
recurrido al dibujo prototipo ACAD.DWT, el mas sencillo de
todos los existentes. En él los limites de dibujo se establecen
como un rectangulo ideal de 12 por 8 unidades de CAD. Si
alguna vez se recurre a este procedimiento de creacion,
resulta aconsejable complementarlo con la orden de teclado
MVSETUP, que permite establecer una nueva definicién de
los limites segln los principios expuestos en el apartado 1.5.
Si se considera el inicio de un dibujo con las siguientes
caracteristicas:
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- Formato A3 ( 420,297 ) mmzZ.

- Escala 1/50

- Unidad de acotacién: metro.

La siguiente secuencia muestra la conversacién a
llevar a cabo en la orden MVSETUP. Obsérvese que, al
solicitar la escala, se incorpora el factor K/K* y que las
medidas del formato se incorporan en milimetros. En cuanto
a las dos primeras preguntas, no se tratara el concepto de
espacio Papel hasta el Capitulo 8 por lo que siempre se
contestarA No a la primera; lo usual en la segunda es
seleccionar el Sistema métrico decimal como base de medida.

Comando: MVSETUP

¢Activar el Espacio papel? (No/<Si>): NO

Unidades (Cientificas/Decimales/Pies y pulgadas I/ples y pulgadas |I/Métricas): M
Escalas métricas: (5000) 1:5000] @000) 1:2000] . . .| (10) 1:10] (5) 1:5] (1) 1:1
Indique el factor de escala: 5

Indique la anchura del papel: 420

Indique la altura del papel: 297
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1.7.2. INICIO CON PLANTILLA.

Este procedimiento se lanza cuando en el interfaz inicial de la orden inicio se elige la
opcién con ese mismo titulo (ver figura 1.7.2.1). La ventana intermedia muestra todos los
dibujos .DWT disponibles como plantilla; basta con elegir uno y aceptar la seleccién para
que el dibujo que se inicia herede todas las caracteristicas de la plantilla, incluso objetos
ya dibujados, como marcos o cuadros de acotacion.

El proceso de seleccion de una plantilla e, incluso, algunas pautas para generar
plantillas nuevas se tratara en el capitulo 10.

Utilizar una plantilla [ Beemr |
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Figura 1.7.2.1
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1.7.3. INICIO CON ASISTENTE (Configuracion avanzada).

Responde a la tercera opcién en el interfaz de la orden
inicio, como se puede ver en la figura 1.7.3.1. En este caso, el
sistema ofrece una guia completa de selecciones de parametros
generales de configuracién del dibujo, presentada mediante
sucesivos letreros de dialogo (ver figuras 1.7.3.2 y sucesivas):

- Seleccion de unidades y precision con la que se
presentan.Aunque internamente el sistema utiliza aritmética
de coma flotante de doble precision, el usuario selecciona
uno, dos o a lo sumo tres decimales para las presentaciones
en el dibujo de cotas o magnitudes similares.

- Determinacion de la unidad de medida de angulos y su
precision.

- Determinacion del origen de angulos. AutoCAD considera
las magnitudes angulares con caracter de orientacion; en
este paso se determina si el angulo cero coincide con la
direcciébn convencional de la X positivas (Este) o con
cualquier otro tipo de orientacion. Por ejemplo, en trabajos de
topografia es usual plantear el origen de angulos en el Norte.
- Determinacion del sentido de los angulos positivos, que
se puede establecer en horario o antihorario.
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- Establecimiento del area de dibujo. Se deben proponer las
medidas del formato en Unidades de CAD, siguiendo el
procedimiento estudiado en el apartado 1.5. Por ejemplo, un
dibujo que se representara en un formato de papel de 420
mm por 297 mm, a una escala 1/200 y con unidades de
medida real expresadas en metros se expresa con un area
de dibujo de 84 por 59,4 unidades de CAD (420*0,2 y
297*0,2). La unidad de CAD representara el metro.

- Selecciéon de un cuadro de titulo, que permite incorporar,
sobre el area de dibujo marcada uno de entre una serie de
marcos y cuadros de rotulacion predibujados.

- Presentar Espacio Papel. Inicialmente se recomienda
contestar No a esta opcion, hasta haber estudiado sus
caracteristicas.
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Figura 1.7.3.3

FFarz 1: Lniciechz | Faeo & Arguio "unlmmumhm Cesccongd )"

Fuan 3 Telecconm b dis ool Con e i @ e Cusal A dalTale mkde boo ansguler.
Cveccan pan o dnguk ca

F [
T Hal
" hum 0O W ——n F
LT

o o

Covet | Mook | awes | ccans | s || Bl |

Figura 1.7.3.4



La opcion de configuracion rapida ofrece solo las solapas referentes a Unidades y Area.

Configuracion avanzada

Paso 2 Angulo; Pazo 3 Origen del dngule Faso 4: Direccidn del angula ] Paso & A i ’i

Paso 4 Seleccionar la direccion en que AutoCAD mide los angulos.

Direccion del dngulo

H
] E
 Sentido horario
S
Lancelar Ias info Apuda 44 Alrag Siguiente > 1 Finalizar ;

Figura 1.7.3.6

Configuracion avanzada

Paso 5: Area ; Paso B: Cuadro de tl'tuloi Pazo 7: Presentacién!

Pazo 5. Indicar el &rea que desea representar utilizando unidades a excala real. Por
ejemplo, para dibujar en un area de 30 = 40 metraz, asigne a Anchura un valor de

30y a Longitud uno de 40,
Ejempla
Anchura: Longitud:
420 w [ 29
420

]|
4]

Lancelar Maz info Apuda << Alrés Siguiente >3 i Finalizar ]

Figura 1.7.3.7
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5 7 7 7 |
Configuracion avanzada Configuracion avanzada |

Pazn B Area  Paso 6 Cuadio de titulo ! Pasn 7: Presentacic’uni 1 i ” Paso & Area | Pazn f: Cuadro de tituln - Paso 7: Presentacion I 4 i ’;

Pazo EB: Seleccionar un cuadro de titulo,

Pazo 7: iDesea utlizar capacidades avanzadas de presentacion en espacio papel?

Eigmpla

Descripeidn del cuadmo de titulo:

s o

¢Hue es el ezpacio papel? |

£ Como empezar?
Maormbre del cuadro de titula: I
|ansi_a.dwg ¢ Trabajar en el dibujo aprecianda la presentacion., H
" Trabajar en el dibujo sin apreciar |a presentacin. |
Afiadi... | Suprirnir | I

" Trabajar en la presentacidn del dibujo

Cancelar | Maz info | Ayuda | <4 Atrds Siguiente >>| Einalizar I Cancelar Mas infa Ayuda {4 Atrds Siguiente >>| FEinalizar I

Figura 1.7.3.8 Figura 1.7.3.9
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