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TEMA 1: LAS OBRAS SUBTERRANEAS

1.1. Introduccion.
1.2. Tipos y caracteristicas.
1.3. Conceptos generales.

TEMA 2: INVESTIGACION DEL MACIZO ROCOSO

2.1. Introduccion.
2.2. Factores condicionantes.
2.3. Geologia y Geotecnia del macizo rocoso.

TEMA 3: CLASIFICACIONES GEOMECANICAS

3.1. Introduccion.

3.2. Objeto de las clasificaciones geomecanicas.

3.3. Clasificacion de Bieniawski.

3.4. Clasificacion de Barton.

3.5. Correlaciones entre clasificaciones geomecanicas.
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TEMA 4: CLASIFICACION DE LOS TERRENOS EN FUNCION DE SU EXCAVABILIDAD

4.1. Introduccion.
4.2. Propiedades de los macizos rocosos que influyen en la excavabilidad.

TEMA 5: PROYECTO DE EJECUCION DE UN TUNEL

5.1. Introduccion.
5.2. Trazado.
5.3. Seccion Tipo.

TEMA 6: EMBOQUILLE DE TUNELES

6.1. Introduccion.

6.2. Correccion de inestabilidades.

6.3. Sostenimientos especiales.

6.4. Ubicacion y avance.

6.5. Fases en la construccion del emboquille.
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TEMA7: EXCAVACION MECANICA DE TUNELES

7.1. Introduccion.
7.2. Rozadoras.
7.3. Excavadoras hidraulicas.

TEMA 8: EXCAVACION CON MAQUINAS INTEGRALES

8.1. Introducciodn.
8.2. Topos: campo de aplicacion, composicion y sistemas de excavacion.
8.3. Escudos: campo de aplicacion, composicion y sistemas de excavacion.

TEMA 9: EXCAVACION MEDIANTE PERFORACION Y VOLADURA

9.1. Introduccion.

9.2. Calculo de las voladuras.

9.3. Tipo de voladuras: eléctrica, no eléctrica y electrdnica.
9.4. Esquema de perforacion.

9.5. Secuencia de encendido.
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TEMA 10: SISTEMAS DE EXCAVACION EN TUNELES

10.1. Introduccion.

10.2. Método Belga.

10.3. Método Aleman.

10.4. Método Bernold.

10.5. Nuevo Método Austriaco.

TEMA 11: SOSTENIMIENTO EN TUNELES

11.1. Introduccion.
11.2. Tipos de sostenimiento.
11.3. Disenos de sostenimiento.

TEMA 12: VENTILACION DE TUNELES

12.1. Introduccion.
12.2. Calculo de la ventilacion en construccion.
12.3. Calculo de la ventilacion en servicio.

TEMA 13: OTRAS OBRAS SUBTERRANEAS

13.1. Introduccion.

13.2. Falsos tuneles.

13.3. Tecnologia sin zanja.

13.4. Almacenamientos subterraneos.
13.5. Rehabilitacion de espacios mineros.



