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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Master Universitario en Ingenieria de Minas Tipologia y Obligatoria. Curso 1
Curso

Centro Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

Maodulo / materia EXPLOTACION DE RECURSOS
FORMACION EN TECNOLOGIA ESPECIFICA

Caédigo y M1640 - Disefio y Ejecucion de Obras Subterraneas

denominacion

Créditos ECTS 3 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)
Web

Idioma de Espaiiol Forma de Presencial
imparticion imparticion

Departamento DPTO. TRANSPORTES Y TECNOLOGIA DE PROYECTOS Y PROCESOS

Profesor JOSE RAMON BERASATEGUI MORENO

responsable

E-mail jose.berasategui@unican.es

Numero despacho Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia. Planta: + 2. DESPACHO (228)
Otros profesores RUBEN PEREZ ALVAREZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se considera util contar con conocimientos previos de geotecnia, laboreo, maquinaria minera y explosivos.
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS
Competencias Genéricas Nivel

Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las 3
funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacién, direccion, gestion,
construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion en sus campos de actividad

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesién de 3

Ingeniero de Minas

Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras de actividades de |+D+i dentro de su ambito 1

Capacidad para la realizacion de estudios de gestion del territorio y los espacios subterraneos 3

Capacidad para proyectar y ejecutar tineles,obras y espacios subterraneos 3

Competencias Especificas Nivel
Conocimiento adecuado de aspectos cientificos y tecnolégicos de mecanica de fluidos, mecanica de medios 2

continuos, calculo de estructuras, geotecnia, carboquimica y petroquimica

Capacidad para la realizacion de estudios de gestion del territorio y espacios subterraneos, incluyendo la 3

construccion de tuneles y otras infraestructuras subterraneas

Competencias Basicas Nivel
Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en 3

entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las 3
sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo 3
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo
Competencias Transversales Nivel

N

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificacion

Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

Capacidad de gestion de la informacién

Resolucion de problemas

Toma de decisiones

Trabajo en un equipo de caracter multidisciplinar

Trabajo en un contexto internacional

Habilidades en las relaciones interpersonales

Razonamiento critico

Aprendizaje autobnomo

Adaptacion a nuevas situaciones
Creatividad
Sensibilidad hacia temas ambientales

Capacidad para dirigir equipos y organizaciones

W W IN = ININININ |2 |W]W W IN|Ww]IN

Conocimientos basicos y fundamentales del ambito de formacion

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Una vez superada la asignatura el alumno contara con conocimientos relativos al proyecto, la construccion y ejecucion
de tuneles y obras subterraneas.
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4. OBJETIVOS

Escuela Politécnica de Ingenieria de Minas y Energia

Conocer el proyecto, disefio, construccion y ejecucion de tuneles y obras subterraneas.

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES

HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 20
- Practicas en Aula (PA) 6
- Practicas de Laboratorio (PL) 4
- Horas Clinicas (CL)
Subtotal horas de clase 30
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
- Tutorias (TU) 1
- Evaluacion (EV) 4
Subtotal actividades de seguimiento 5
Total actividades presenciales (A+B) 35
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 15
Trabajo autonomo (TA) 25
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 40

HORAS TOTALES 75
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6. ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS TE | PA | PL|cL |TU ]| EV| TG | TA LL:: i‘{: Semana
1 TEMA 1: LAS OBRAS SUBTERRANEAS 6,00 200| 200| o0,00| 1,00| 100 500| 800 0.00[ 000] 15

1.1. Introduccioén.

1.2. Tipos y caracteristicas.

1.3. Conceptos generales.

TEMA 2. INVESTIGACION DEL MACIZO ROCOSO

2.1. Introduccion.

2.2. Factores condicionantes.

2.3. Geologia y Geotecnia del macizo rocoso.

TEMA 3. CLASIFICACIONES GEOMECANICAS

3.1. Introduccion.

3.2. Objeto de las clasificaciones geomecanicas.

3.3. Clasificacién de Bieniawski.

3.4. Clasificacién de Barton.

3.5. Correlaciones entre clasificaciones geomecanicas.
TEMA 4. CLASIFICACION DE LOS TERRENOS SEGUN
SU EXCAVABILIDAD

4.1. Introduccioén.

4.2. Propiedades de los macizos rocosos que influyen en su
excavabilidad.

2 TEMA 5. PROYECTO DE EJECUCION DE UN TUNEL 7,000 2,00| 1,00 0,00/ 0,00f 2,00/ 5,00| 8,00/ 0.00f 0.00 6-10
5.1. Introduccién.

5.2. Trazado.

5.3. Seccion Tipo.

TEMA 6. EMBOQUILLE DE TUNELES

6.1. Introduccion.

6.2. Correccion de inestabilidades.

6.3. Sostenimientos especiales.

6.4. Ubicacién y avance.

6.5. Fases en la construccion del emboquille.

TEMA 7. EXCAVACION MECANICA DE TUNELES

7.1. Introduccién.

7.2. Rozadoras.

7.3. Excavadoras hidraulicas.

TEMA 8. EXCAVADORAS CON MAQUINAS INTEGRALES
8.1. Introduccion.

8.2. Topos: Campo de aplicacién, composicion y sistemas
de excavacion.

8.3. Escudos: Campo de aplicacion, tipos, composicion y
sistemas de excavacion.
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TEMA 9. EXCAVACION DE TUNELES MEDIANTE
PERFORACION Y VOLADURA.

9.1. Introduccién.

9.2. Célculo de las voladuras.

9.3. Tipo de voladuras: eléctrica y no eléctrica.
9.4. Esquema de perforacion.

9.5. Secuencia de encendido. TEMA 10. SISTEMAS DE
EXCAVACION DE TUNELES

10.1. Introduccién.

10.2. Método Belga.

10.3. Método Aleman.

10.4. Método Bernold.

10.5. Nuevo Método Austriaco.

TEMA 11. SOSTENIMIENTO DE TUNELES
11.1 Introduccion.

11.2. Tipos de sostenimiento.

11.3. Disefios de sostenimiento.

TEMA 12. VENTILACION DE TUNELES

12.1. Introduccién.

12.2. Célculo de la ventilaciéon en construccion.
12.3. Célculo de la ventilacién en servicio.
TEMA 13. OTRAS OBRAS SUBTERRANEAS
13.1. Introduccién.

13.2. Falsos tuneles

13.3. Tecnologia sin zanja.

13.4. Aimacenamientos subterraneos.

13.5. Rehabilitacién de espacios mineros.

7,00

2,00

1,00

0,00

0,00

1,00

5,00

9,00

0.00] 0.00

11-15

TOTAL DE HORAS

20,00

6,00

4,00

0,00

1,00

4,00

15,00

25,00

0.00| 0.00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PL Horas de practicas de laboratorio

CL Horas Clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo autbnomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluacion No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Examen final Examen escrito Si Si 60,00
Calif. minima 5,00
Duracion
Fecha realizacion Fecha aprobada en Junta de Centro
Condiciones recuperacion Superacion del examen de septiembre
Observaciones
Trabajo en grupo Trabajo No No 20,00
Calif. minima 0,00
Duracién
Fecha realizacion A lo largo del cuatrimestre

Condiciones recuperacion

Observaciones

Trabajo individual Trabajo No No 20,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion A lo largo del cuatrimestre

Condiciones recuperacion

Observaciones

TOTAL 100,00

Observaciones

Observaciones para alumnos a tiempo parcial

Los alumnos matriculados a tiempo parcial seran evaluados conforme a lo establecido en la Normativa de la Universidad
de Cantabria.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA

Lépez Jimeno, C., Lépez Jimeno, E. y Garcia Bermudez, P. Manual de voladuras en tuneles. Madrid: U.D.
Proyectos-ETSIIM (UPM). 2010.

Manual de Tuneles y obras subterraneas. Editor: Carlos Lopez Jimeno

Coleccion IngeoTuneles. Lopez Jimeno, C. Madrid: Varias Editoriales.

Cornejo Alvarez, L. Excavacion mecanica de tineles. Rueda. 1988.

Apuntes facilitados por los profesores.

Complementaria

Luque Cabal, V. Manual de Ventilaciéon de Minas. AITEMIN
El agua en la mineria y obras subterraneas. Consejo Superior de Ingenieros de Minas.
Rios Vazquez, J. Curso Basico de Explosivos. Fundacion Luis Fernandez Velasco. 2009.

9. SOFTWARE
PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO
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10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprension escrita O Comprension oral
O Expresion escrita O Expresion oral
[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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