PROGRAMA PRACTICAS DE LA ASIGNATURA DE ELECTROTECNIA

Practica 1 = Estructura de un automatismo. Funciones bésicas.

Practica 2 =» Adquisicion de datos. Aparellaje
e Equipos de captacion.
e Detectores Directos.
¢ [nterruptores de posicion
e Selectores de posicion
® Presostatos y vacuostatos
¢ Termostatos ...
e Detectores Indirectos
¢ Inductivos
e (Capacitivos

Practica 3 =»Equipos que intervienen en el didlogo hombre-maquina
¢ Auxiliares demando. Partes
e Equipos basicos. Caja de pulsadores, teclados, manipuladores ...

Practica 4 =» Equipos para el tratamiento de datos. Relés y contactores.
e Elrelé. Partes. Principios de funcionamiento
¢ Contactores. Partes. Principios de funcionamiento. Pardmetros esenciales

Practica 5 =»Proteccion de receptores y equipos. Tipos.
® Proteccion diferencial
® Proteccion térmica
¢ Proteccion electromagnética

Practica 6= Proteccion contra defectos de aislamiento y régimen de neutro
e Normas de instalacion
Esquemas TT
Esquemas IT
Esquemas TN
Proteccion de personas contra defectos de aislamientoy régimenes de
neutro

Practica 7 =» Analisis de los equipos delaboratorio
¢ (Cuadro de alimentacion

Esquema del panel

Transformador

Contactores de fuerza y mando

Relés temporizados

Practica 8 =
a ) Activacion de un contactor a traves de distintos itinerarios
e A través de un pulsador
e A través de un interruptor

b) Activacion de dos contactores a través de un solo contacto



¢) Activacion de un contactor desde 3 puntos distintos.

Practica 9 =

a) Activacion de un contactor con autoalimentacion.

b) Conexidén de dos contactores C; y C, de forma que C, pueda ser conectado cuando
C1 esta en reposo.

¢) Activacion de dos contactores enclavados eléctricamente.

Practica 10 =»Interpretar el funcionamiento de diversos circuitos eléctricos aplicados al
funcionamiento de automatismos concretos (cintas transportadoras, arranque de maquinas...).

Practica 11 =» Diseiiar a partir de unas condiciones de funcionamiento establecidas y
aplicando la simbologia eléctrica apropiada, los circuitos eléctricos de mando necesarios
destinados a la automatizacion de maquinas sencillas.

PRACTICAS DE ELECTROTECNIA

Objetivos

Dentro de los objetivos generales que se pretenden desarrollar en el bloque de
practicas correspondientes a la asignatura de electrotecnia se pueden distinguir, entre otros,
los siguientes:

e Adquirir los principios basicos de funcionamiento de los automatismos eléctricos que,
habitualmente, se encuentran en las instalaciones y ambitos profesionales en las que los
futuros titulados de grado desarrollaran su actividad profesional.

e Ser capaces de disefiar, interpretar y montar circuitos eléctricos sencillos en instalaciones
destinadas a la generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica, en instalaciones
de plantas de preparacion y tratamiento de minerales, plantas de fabricacion de materiales
de construccion... y, en general, todas aquellas destinadas al tratamiento, manipulaciéon y
gestion de recursos mineros y energéticos que integren dentro de sus procesos de
fabricacion distintos equipos eléctricos en procesos automaticos de control.

e (Conocer el funcionamiento y utilizacion de las funciones basica de los elementos
eléctricos de utilizacion mas frecuente, adquiriendo los conocimientos fisicos, tedricos y
practicos fundamentales de éstos componentes.



Poder identificar, disefar e interpretar esquemas y automatismos utilizando la simbologia
y los recursos técnicos apropiados.

Ser capaces de representar los movimientos secuenciales y estados operativos de los
automatismos dentro del ambito de aplicacion de las titulaciones de grado en Ingenieria de
los Recursos Energéticos y en Ingenieria de los Recursos Mineros.

Confeccionar, interpretar y montar correctamente esquemas de mando eléctrico aplicando
la simbologia normalizada.

Resolver, a través del disefo de un esquema eléctrico de mando y empleando la

simbologia apropiada, la automatizaciéon de una maquina que satisfaga unas condiciones
de funcionamiento preestablecidas.

PRACTICAS

Practica 1 = Estructura de un automatismo. Funciones basicas.

Practica 2 =» Adquisicion de datos. Aparellaje

e Equipos de captacion.
e Detectores Directos.
¢ Interruptores de posicion
Selectores de posicion
® Presostatos y vacuostatos
¢ Termostatos ...
e Detectores Indirectos
¢ Inductivos
e (Capacitivos

Practica 3 =»Equipos que intervienen en el didlogo hombre-maquina

e Auxiliares demando. Partes
e Equipos basicos. Caja de pulsadores, teclados, manipuladores ...

Practica 4 =» Equipos para el tratamiento de datos. Relés y contactores.

e Elrelé. Partes. Principios de funcionamiento
¢ Contactores. Partes. Principios de funcionamiento. Pardmetros esenciales

Practica 5 =»Proteccion de receptores y equipos. Tipos.

e Proteccion diferencial
e Proteccidn térmica
¢ Proteccion electromagnética



Practica 6= Proteccion contra defectos de aislamiento y régimen de neutro
e Normas de instalacion
Esquemas TT
Esquemas IT
Esquemas TN
Proteccion de personas contra defectos de aislamientoy régimenes de
neutro

Practica 7 =» Analisis de los equipos del laboratorio
¢ (Cuadro de alimentacion

Esquema del panel

Transformador

Contactores de fuerza y mando

Relés temporizados

Practica 8 =» Practicas en panel 1

a ) Activacion de un contactor a traves de distintos itinerarios
e A través de un pulsador
e A través de un interruptor

b) Activacion de dos contactores a través de un solo contacto
¢) Activacion de un contactor desde 3 puntos distintos.
Practica 9 = Practicas en panel I1
a) Activacion de un contactor con autoalimentacion.
b) Conexion de dos contactores C; y C, de forma que C, pueda ser conectado cuando
C1 esta en reposo.
¢) Activacion de dos contactores enclavados eléctricamente.
Practica 10 =» Practicas en panel 111
Interpretar el funcionamiento de diversos circuitos eléctricos aplicados al funcionamiento de
automatismos concretos (cintas transportadoras, arranque de maquinas...).
Practica 11 =» Practicas en panel IV
Disefiar, a partir de unas condiciones de funcionamiento establecidas y aplicando la

simbologia eléctrica apropiada, los circuitos eléctricos de mando necesarios destinados a la
automatizacion de maquinas sencillas.



DESCRIPCION DE LAS PRACTICAS

Practica 1 = Estructura de un automatismo. Funciones basicas.

En esta practica se pretende que los alumnos conozcan la estructura basica de un
sistema automatizado.

La finalidad de los automatismos es que éstos suelen realizarse con objeto de aportar
soluciones a los problemas de naturaleza técnica, econdmica o humana. A través de ellos es
posible eliminar las tareas humanas peligrosas, indeseables o repetitivas, haciendo que estas
tareas las ejecuten las maquinas. Con los automatismos es posible mejorar la productividad
adaptando la maquina a los criterios de produccidn, de rendimiento o de calidad. Igualmente,
los procesos automaticos permiten pilotar una produccién variable, facilitando el cambio de
una produccion a otra.

También es posible reforzar la seguridad, vigilando y controlando las instalaciones y
maquinas.

En este primer contacto los alumnos aprenderdn a conocer como, en todo sistema
automatizado se distinguen dos partes fundamentales:

» la maquina o instalacion.
» la parte de mando constituida por el aparellaje de automatismo.

Esta parte mando es asegurada por los componentes de automatismos, respondiendo a
cuatro funciones de base que seran analizadas en las practicas siguientes, a saber:

¢ La adquisicion de datos.

¢ El tratamiento de datos.

¢ El mando de potencia.

¢ El didlogo hombre-maquina,

El objetivo de esta practica es que el alumnado adquiera una vision global de los
principios en los que se fundamentan los sistemas automaticos, las partes de que constan estos
sistemas y sus funciones bdsicas.



Practica 2 =» Adquisicion de datos. Aparellaje

En esta practica los alumnos conoceran los elementos y equipos basicos destinados a
la adquisicion de datos consistentes en captar los fenomenos exteriores (fisicos, eléctricos,
electrénicos...) a los cuales esta ligado el equipo automatico.

La adquisicion de datos es realizada por los captadores o detectores que informan a la
unidad de tratamiento del estado del sistema (variables de entrada). La eleccion de los
aparatos es funcion de las condiciones de utilizacion.

A través de esta practica el alumnado se iniciara en el conocimiento de los equipos
mas habituales destinados a captar sefales a través de las cuales es posible controlar el
funcionamiento de procesos automaticos.

Entre los elementos que se analizaran se encuentran los siguientes:

e Equipos de captacion.
e Detectores Directos.
¢ Interruptores de posicion
e Selectores de posicion
® Presostatos y vacuostatos
e Termostatos ...
¢ Detectores Indirectos
¢ Inductivos
e (Capacitivos

Practica 3 = Equipos que intervienen en el didlogo hombre-maquina

A través de esta practica los alumnos aprenderan a conocer los equipos que
intervienen en todo proceso automatico y cuales son los elementos que suelen utilizarse en la
comunicacion entre operarios y dispositivos automaticos.

A través de estos dispositivos los operarios podran intervenir en el momento del
arranque o durante el transcurso del ciclo de funcionamiento, proceder a una parada de
emergencia o, por medio del sistema de sefalizacidon, controlar permanentemente el
desarrollo de las operaciones.

Esta funcion de dialogo es asegurada por todos los auxiliares de mando de
intervencion manual (pulsadores, cajas de pulsadores, conmutadores) asi como por los
pilotos de sefalizacion; y para instalaciones mas complejas, por los pupitres de mando,
cuadros sinopticos, teclas y teclados, microterminales, etc... Componentes con los que el
alumnado se ird familiarizando progresivamente a través de una toma de contacto a medida
que se analizan, brevemente, cada uno de ellos, como por ejemplo:

Auxiliares demando. Partes
e Equipos basicos. Caja de pulsadores, teclados, manipuladores ...



Practica 4 =» Equipos para el tratamiento de datos. Relés y contactores.

En esta practica el alumnado interiorizard la forma en la que, el conjunto de
informaciones tomadas por los captadores es transmitido a la unidad de tratamiento, que son

la encargadas de elaborar las ordenes de accion segin un procedimiento previamente
definido.

Los relés y contactores, por tanto, seran los encargados de realizar la conmutacion de
los equipos de potencia y, para ello, es necesario diferenciar las sefiales de mando de las
senales de potencia. En la mayoria de los casos, para facilitar la utilizacion asi como el trabajo
del operador que se encuentra a menudo alejado de los 6rganos de conmutacion de potencia,
se recurre a los auxiliares de mando.

Esta practica persigue como objetivo que el alumnado conozca detalladamente el
funcionamiento de los relés y contactores, sus partes, modos de conexionado y
accionamiento... para que puedan integrarlos de forma segura en todo tipo de circuitos y
procesos automaticos. Los elementos basicos que se analizaran en esta practica seran:

e Elrelé. Partes. Principios de funcionamiento
¢ (Contactores. Partes. Principios de funcionamiento. Parametros esenciales

Practica 5 =»Proteccion de receptores y equipos. Tipos.

El proposito de esta practica es examinar las diferentes soluciones que pueden
utilizarse para resolver problemas de proteccion tanto de receptores, equipos o ambas a la vez
para, de esta forma, poder comparar técnicamente estas soluciones con el fin de facilitar su
eleccion.

Los elementos de proteccion que se analizaran, principalmente, son:
® Proteccion diferencial

¢ Proteccion térmica
¢ Proteccion electromagnética



Practica 6= Proteccion contra defectos de aislamiento y régimen de neutro

Dada la importancia que tienen los sistemas de proteccion, a través del desarrollo de
esta practica se realiza un repaso de las normas de seguridad eléctrica en las instalaciones
domésticas e industriales mas habituales, analizando los tres sistemas basicos de conexion a
tierra, tambien denominados, regimen de neutro.

Los contenidos que se abordardn en esta practica son, principalmente, los siguientes:

Normas generales en instalaciones eléctricas
Esquemas TT

Esquemas IT

Esquemas TN

Proteccion de personas contra defectos de aislamientoy régimenes de
neutro

Practica 7 =» Analisis de los equipos del laboratorio

Una vez descritos los elementos fundamentales que intervienen en un automatismo en
las practicas anteriores, como son, entre otros los equipos encargados de adquirir los datos, los
equipos de potencia, los elementos que permiten establecer el didlogo entre operarios y
maquinas, las normas de seguridad... en esta practica, el objetivo es que el alumnado se
familiarice con los equipos que dispone el laboratorio para la realizacion de las practicas
programadas.

En esta ocasion, la practica consitira en la presentacion de los equipos in situ, al objeto
que los alumnos se familiaricen no solo con los equipos, sino tambien con el protocolo de
trabajo y medidas de seguridad que, a partir de este momento, deberan observar todos los
alumnos pues, desde este momento comenzardn a utilizar, por primera vez, equipos que
deberan conectar de forma real a la red.

Entre los contenidos que se analizaran en esta practica se encuentran los siguientes:

Forma de conexionado de los paneles de simulacion.
Descripcion del cuadro de alimentacion y equipos de proteccion
Esquema eléctrico del panel de mando

Transformador

Elementos de maniobra

Contactores de fuerza y mando

Relés temporizados

Etc...



Practica 8 =» Practicas en panel 1

Una vez constituidos los grupos y suministrado el matetrial necesario, los alumnos
deberan realizar los montajes previstos sobre los paneles de simulacion que dispone el
laboratorio de forma que, estos cumplan las solicitaciones establecidas en los distintos
ejercicios.

El protocolo a seguir por los alumnos consistira, basicamente en que, una vez
constituidos los grupos, cada uno de ellos debera disefiar y montar el primer ejercicio.
Posteriormente el profesor comprobara, antes de autorizar el montaje del segundo ejercicio, si
el funcionamiento de éste se ajusta a las condiciones establecidas inicialmente. Se trata de que
cada grupo progrese adecuadamente en ejercicios que entrafian un nivel de dificultad
creciente.

Las practicas que en el primer contacto deberan desarrollar y montar los alumnos
seran, entre otras las siguientes:

a ) Activacion de un contactor a traves de distintos itinerarios
e A través de un pulsador
e A través de un interruptor

b) Activacion de dos contactores a través de un solo contacto

¢) Activacion de un contactor desde 3 puntos distintos.

Practica 9 = Practicas en panel I1

En esta practica, utilizando una metodologia similar a la realizada en la practica
anterior, los alumnos deberan desarrollar en el panel de simulacion el montaje de las
prascticas siguientes:

a) Activacion de un contactor con autoalimentacion.

b) Conexidén de dos contactores C; y C, de forma que C, pueda ser conectado cuando
C1 esta en reposo.

¢) Activacion de dos contactores enclavados eléctricamente.

Practica 10 =» Practicas en panel 111

En esta ocasion, si bien la metodologia utilizada es similar a la realizada en las
practicas anteriores, no obstante difiere en que, en esta ocasion, la actividad consiste en que se
propondrd a los alumnos distintos circuitos aplicados al funcionamiento de maquinas
concretas para que estos, a la vista de los mismos, interpreten su funcionamiento eléctrico v,
posteriormente, realicen su montaje en los paneles de simulacion para comprobar si el
funcionamiento se ajusta a la interpretaciéon que inicialmente habian realizado.

Entre las practicas que se pretenden desarrollar se encuentran, entre otras, la
interpretacion del funcionamiento de diversos circuitos eléctricos de mando aplicados a
maquinas y sistemas concretos (cintas transportadoras, circuitos de mando para el control del
arranque de maquinas...).



Practica 11 =» Practicas en panel IV

En esta ocasion, la metodologia utilizada es similar a la realizada en la practica
anterior pero, en esta ocasion la dificutad se encuentra en que a los alumnos se les propondra
la automatizaciéon de maquinas diversas cuyo funcionamiento se debera ajustar a unas
condiciones preestablecidas. Posteriormente los alumnos deberdn realizar su montaje en los
paneles de simulacion para comprobar si el funcionamiento del mando eléctrico de la maquina
solicitada se ajusta a las condiciones de funcionamiento establecidas inicialmente.

En todas las propuestas se solicitard a los alumnos el disefio (a partir de unas
condiciones de funcionamiento establecidas y aplicando la simbologia eléctrica apropiada) de
los circuitos eléctricos de mando necesarios destinados a la automatizacion de maquinas
sencillas.

Criterios generales de evaluacion de las Clases de practicas
Asistencia y examen practico del laboratorio
e La asistencia a las clases y practicas es obligatoria.

Los alumnos que no cumplan la asistencia deberan realizar una o varias pruebas practicas
y/o tedricas (sobre las practicas desarrolladas) utilizando, en su caso, los materiales y paneles
de simulacién del laboratorio. Pruebas que versaran sobre los contenidos desarrollados
durante el curso y que seran eliminatorias para poder aprobar la asignatura.

Cuaderno de practicas

e (ada alumno debera entregar su cuaderno de practicas, el cual deberéa contener la totalidad
de las actividades planteadas y desarrolladas en el laboratorio. Dichas actividades se
concretan en los siguientes materiales:

a) Trabajo individual sobre el reglamento Electrotécnico de Baja tension (En cada curso
se realizard una introduccion y descripcion sobre el trabajo a desarrollar).

b) Cuaderno de practicas describiendo los esquemas solucion elaborado por cada alumno.
Esquemas que, posteriormente, se deberdn montar en los paneles de simulacion del
laboratorio para comprobar si su funcionamiento se ajusta o no a las necesidades
planteadas.

Aquellos alumnos que no entreguen el cuaderno de practicas con todas las actividades
“realizadas” seran calificados como suspenso en el conjunto de la asignatura.



Examen teorico del laboratorio

¢ Todos los alumnos/as deberan realizar un examen escrito sobre los contenidos practicos
de las actividades tutoradas desarrollados durante el curso. En esta prueba cada alumno
debera obtener una calificacion minima de “Apto” (5 puntos sobre 10).

Finalmente cada alumno, en esta fase y una vez alcanzada la calificacion minima
establecida de Apto, obtendra una calificacion global comprendida entre 5 y 10 puntos que
seran sumados (en la proporcidon establecida segun los criterios de calificacion final de la
asignatura) a la nota final obtenida en la parte teérica de la asignatura.



