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Circuito RC lineal de primer orden

e Circuito RC serie con fuente de tension sinusoidal:

R
_/\N\/._
14 +
V; (f) C —— v
v.=V.coslwt) , t=0 , V < real

V.=V +iR)
, _Cch S =V, ciz’l‘
‘ dt
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Solucion

e Solucion de la ecuacion diferencial:

— Solucion de la ecuacion homogénea mas una solucion

particular.
V.=V, +V,

* Solucion de la ecuacion homogénea:

RCd;;h +1,=0 = v, =Ke""
e Solucion particular:
dv
V.cos(wt) = v, +RC d‘;” - v, =K, cos(w? + P)

* Procedimiento tedioso para determinar K,, K, y ®.
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Analisis Generalizado

* Fuente de tension exponencial:
v=Ve' AN s=jo , V <real

V. = Vl.(cos(a)z‘)+ jsin(a)t))
* Respuesta forzada:

=Ve' =

dt

Ve' =Ve" + RCsV e"
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Analisis Generalizado

* Desarrollo de la respuesta forzada:
¥ oo g
7 1+ joRC

v d e’ A ®=tan"'(-wRC)

A% =
7 1+(RCY

ch = chl + ] ‘{:p2

Vv d cos(a)t+(I))+j

T J+(wRCY

sin(w? + @)

v
J+(@RCY
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Respuesta a la Fuente Sinusoidal

* Respuesta completa del circuito RC a la fuente

sinusoidal:

y =Ke"" d cos(w? + D)

" J+(@RCY

* Respuesta en régimen estacionario sinusoidal:

f—>o0 = = d cos(a)t+<I>)

c _\/1+(a)RC)2

v, =V, cos(wt +arg(V, )

V

l

V. =
1+ jwRC
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Interpretacion Circuital

v=Vcos(wt) —
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Impedancia

dv
di

i=C Aov=Ve' |, s=jw

i=sCVe' =1¢" — [=sCV
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R
—AMA—

(9
N

C ——

v~=Vcos(wt)

v, =V,cos(2nf )

T
I +Z,

V.

V

Vl_=

Eiemplo

R
—AMA—

+
Ve 9 Ci- Vi ]/S’C

— Ve

-1V , R=1kQ , C=1yF

1/sC - 1 y
R+1/sC " 1+RCs

Loy
1+ joRC




Ganancia de Amplitud

AN
4 \/1+(a)RC)2
F=100Hz > < = 1 ~ 0.8467
Vil 1+ @ -100-107
V 1 1
f=12rkHz— | ‘= = =0.707
Vo 1+ @r-Q0° 27 ) 107 ) N2
J/ =1kHz — el : =0.1571
Vi 1+ @r10° 107
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Diagrama de Magnitud (db)
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Diagrama de Magnitud
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b = arg(

f =100 Hz — arg(

I;') - tan™ (- 27+10° 107 )= =32.14°

Cambio de Fase

V.

V)—tan '(-wRC)

l

~

f=12m kHz — arg(c)—tan -2 (103/2.7t)10‘3)——45°

y
=1kHz — ar
/ g(V

l

V

)—tan ~27-10°-107 )= -80.95°

13



»

OO

Diagrama de Fase

V.V,

90°

139.

135

N

10

Electronica Basica. 22 Curso.

100

Ingenieria en Tecnologias de la Telecomunicacion

1000

f Hz

14



Formas de Onda

* Formas de onda para f=159.15Hzy V,=1V:

MNP
VAVAVAVA
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Eiemplo

C 1/sC

1 ) 1
C’) R ' > C’)Vi R

vi=Vicos(wt)

I+

v.=VcosQQnf) , V=1V , R=1kQ , C=1uF

- Z, - R - RCs y
Z.+Z. ' R+1sC " 1+RCs
- JwRC y
1+ jowRC




Ganancia de Amplitud

_ wRC

J1+(a)RC)2
_ 2-100-10°
J1+ (0-100-10°
vl 2x-(0° 27107 1

=127 kHz — | X = =—=0.707
/=it Vil e Q- (00 27 107 2

_ 27-10°:107
J1+ @z 107107

V.
V

f =100 Hz — = 0.4923

= (0.9875

|4
=]1kHz—= |-*
d V
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Diagrama de Magnitud (db)
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Diagrama de Magnitud
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Cambio de Fase

arg(; ) tan”' (I/wRC)

£ =100 Hz — arg(g) tan” (I/ Q7 102107 ))= 57.85°

f=12xkHz — arg(g”) = tan™ (1/(27'[ - (103/2yz)10‘3 )): 45°

f=1kHz - arg(IV/) tan” (I/ Q7 -10° 107 )= 9.04°
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Formas de Onda

* Formas de onda para f=159.15Hzy V,=1V:

V) vi(t) Vi(t)

NANAWAWA
VN

Electrénica Basica. 22 Curso.
Ingenieria en Tecnologias de la Telecomunicacién

22



