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Seguidor de tension

Zi=r(1+Ayo,)

'o

Zo " (1+Ayo)

Prob A.lIl.1

Electrénica Basica. 22 Curso.
Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion




Amplificador sumador

2 AAN==

—AM=

B Ancho de Banda

Ri| |Rz2| |...Rn] | Re

Resistencia de
compensacion
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V.
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V, =V, =0

Re

=2 2B =,
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Prob A.lll.2
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BW = -1, donde la ganancia de ruido vale Ay =1+

—( 11 LTspice v
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Amplificador diferencial

Prob A.lIl.7
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Amplificador de instrumentacion

» Optimizado en términos de componentes DC: CMRR, corrientes y
tensiones offset, corrientes de polarizacion, etc ... Tiene seguidores a las

entradas.
Vo=(V2 -V )R_B = i — 1 VREF R_B Prob A.IIL8
Rya |\2R+AR 2 R
§ """"""" VI;E.F """"""" E i...E.::::::::::::::::::::E """""""""""""""" é
E A E — + E Ra §
5R+ i T _ T VVV Re :
: P > MV :
P V2 Vil i P :
: b 1 - :
: e I {> B
5 Hi LA Vel
5 L . Ra
= 1N [ B : Rs g
: —— Seguidores :
{ PUENTE DE WHEATSTONE | ' AMPLIFICADOR DE INSTRUMENTACION |
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Convertidores tension-corriente

L
>

Carga flotante

LOAD
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Fuente de corriente Howland
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Diferenciador

C

[

®m Diferenciador practico

» Mejora la estabilidad

Prob A.lIl.13
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v d = e dv
0 V; - Vo 1 dt = o=—RCd—I
V, = —RI; !
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B Respuesta del diferenciador a diferentes tipos de entrada

V; =Vpsen(wt)

AN.
VvV VUt

~+Y

wvéwv

Y

V, onda cuadrada

A

A Y onda triangular

DA

V., =kt (rampa)

/
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kRC

V, =V ,®RCcos(t)

AN

VAAVARNS
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Integrador
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B Respuesta del integrador a diferentes tipos de entrada

V; = Vpnsen(ct) A Cos(oot)
AR \ A
vaavalle Dol avanvar

K VO =_Et
> >
t \ t

A V; onda cuadrada

V, onda triangular

- = 1D AVAA

AV tren de impulsos A V., onda cuadrada
N > .
| | t t
2
V, =kt (rampa) AV kt
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/ _|I>_ 2RC
'\ > Prob A.lll.14

—( 11 UTspice v

Electrdnica Basica. 22 Curso.
Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién

10



El OA como comparador

» Un comparador es un circuito no-lineal que permite comparar dos
sefiales (una de las cuales generalmente es una tension de referencia) y
determinar cuadl de ellas es mayor o menor.

» La tensidon de salida tiene dos estados (binaria) — comporta como un
convertidor analégico-digital de 1 bit.

> La tensidn de salida puede ser V,,, (Output High) o baja V,, (Output Low).
En OAs, estas tensiones de salida estan fijadas por las fuentes de
alimentacion: Vo, =V y Vo=V,

Salida digital

VO=V0H Sin>Vn=>Vid =Vp—Vn>0
Vo = Voo §iVp <V, = Vig =V, -V, <0 Vig=V,-V,

Entrada analdgica
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—_— —1 VoL

Comparador no-inversor

® Ejemplo de un comparador

“

Voo pre

Comparador inversor

Vcce=+15V Vo
4 A
Vore#14V Vo, —A
Vr
- >
Ve=1v Vi
VOL§_14V """" — VOI.
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Comparadores monoliticos: Familia 339

» Los OAs funcionalmente pueden actuar como comparadores, no obstante
sus limitaciones hacen que sean inservibles para muchas aplicaciones:
1. Tienen una limitacion en frecuencia importante.
2. Bajo slew-rate, transiccion alto <> bajo es lenta.
3. Presenta unos retrasos tan elevados que uUnicamente son
validos a frecuencias bajas.

» Ademas, los OAs estan pensados para actuar como amplificadores e
incluyen técnicas de compensacion en frecuencia no necesarias cuando
operan como comparadores.

> A veces es necesario afadir un circuito adicional cuando los niveles de
tension tienen que ser compatibles con circuitos digitales TTL, ECL o
CMOS.
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» La serie 339 de National Semiconductor es una familia de comparadores
muy utilizada de bajo coste.

(open colector) Prob A.lll.16

Vo =Vou =Vcc si Vp >V, (Qen Corte)

V, = Vg = Vce(sat) =0V si Vo <V, (Q en Saturacion)

Features

® Wide supply voltage range
— LM139/139A Series 210 36 Vp or £1to £18 V¢

“ Dual-In-Line Package ,’ — LM2901: 2 to 36 VDC or 1 to £18 VDC
OUTPUTI OUTPRTA  GND  INPUT 4+  INPUT 4- /luf:- INPUT 3 — LM3302: 210 28 Vpc or £1 to 14 V¢
1 > | " £ . ' m Very low supply current drain (0.8 mA) — independent
K -~ of supply voltage
| ® Low input biasing current: 25 nA
] ) ' = Low input offset current: +5 nA
) m Offset voltage: +3 mV
__J = Input common-mode voltage range includes GND
—< ‘ m Differential input voltage range equal to the power
supply voltage

[ 2 |l [ [} 6 1

Low output saturation voltage: 250 mV at 4 mA
QUIPUTE QUIPTY N wewTnweuie ez iweur = Output voltage compatible with TTL, DTL, ECL, MOS
forvien and CMOS logic systems

Electrénica Basica. 22 Curso.
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H Detector de nivel

» La funcidon del detector de nivel es identificar cuando una variable fisica
(tension, corriente, temperatura, humedad, etc), la cual suele ser
convertida a una tension de entrada V. mediante un transductor, es
superior o inferior a un nivel de referencia.

Ry RV, =

Electrdnica Basica. 22 Curso.
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V; = Diodo LED ON

\
V; = Diodo LED OFF

Prob A.lIl.17
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Disparador Schmitt

» Un disparador Schmitt o comparador con histéresis es un comparador
regenerativo con realimentacion positiva que presenta dos tensiones de
comparacion a la entrada, V;, y V4, en funcion del estado de la salida.

» Sus principales aplicaciones se encuentran en el campo de las
comunicaciones digitales debido a su capacidad de eliminar ruidos y en
circuitos generadores de formas de onda.

m Disparador Schmitt: Ejemplo 1

Realimentacion positiva
T ( R,
Vo=Vou=>V,=Vqy = VoH
R1 RZ + R1
Y =R,+R, O R
2ty _ _ -
Vo=VoL=Vo =V = Vou
R, +R;
Vo =V,
Electrdnica Basica. 22 Curso. 16
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> Caso 1:

T > Vp>Vn=>Vo=V0|-|='"Vn=Vi<VT|-|=—1Vo|-|
R, +R,
La trasiccion V, : Vo — Vg se produce cuando V, = Vqy <, .
> Caso 2:
R Vo =

R, +R;
V, : Vo, = Vou se produce cuando V; =Ny

’
s 1

’I
4

\\yp < VI‘I =>VO = VOL =>Vn = VI > VTL =

~

N,
N

______ > La‘trasiccion

4
\
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Vi =Viy
Vo =Vou = Vou

V
A Vo
VoH AT E—— [
I
Vi f-- -\ ------—-—- S -
vp f--4------ e N
Voo F-- S N
Vi=VrL

Vo = VoL = Von

Prob A.lIl.18.A

—( U1 LTspice IV
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®m Disparador Schmitt: Ejemplo 2

Limitador de tension
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N
/ Von=Vz+Vyg
I 1
\ VoL=—"Vz-Vy /
’-\\\ /// R1 \\\
;s oVoL= TR, 'OH
| 2 )
‘\\\ V ) —R1 V //I'
\J=-p VoL
s\~\~~~ 2 "",/
Vo A
Vou
N
Vo
Viy
Voo
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Disparadores Schmitt CMOS

>

>

Ventajas de los disparadores Schmitt CMOS monoliticos: alta impedancia
de entrada, rango de salida rail-to-rail y bajo consumo de potencia.

Los valores de la tension umbral o threshold de estos circuitos se
encuentran alrededor del 60% de V,, para la V;, y del 40% de la V, para
la V;,.

HCC40106B de SGS-Thomson Microelectronics que es un circuito
monolitico CMOS constituido por 6 disparadores Schmitt inversores.

0 -184471

1 2 ..z
A n s o \N L1
A [| "’UVOD Dc G=A v L1l
Tm-zs'c
- 4 -
6-Z [|2 nf] B—L——Eo——ﬂna -
I E || LF S @c 8 .z
neg [« ull e 10
p—2 @c g5
v
c Is 0f] xE ) . pauan
_ E @c K=E 5
1=C [8 9 ] 0 A
- 13 12 =
vss [|7 | F L=F
S-195
3197 Vpp=14 ° 5 10 15 Vop(V)

Vg5=7
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B Ejemplo de aplicacion del HCC40106B

hA
v)

15

10

Viy =6Y"

0-184471

5
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Vo
HCC40106B
Vo a
Vor=10V
A vV
Vo|_=0 ——
VTL=4V VTH=6V Vi
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