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Introduccion

» La funcién de un generador de seial es producir una seial dependiente
del tiempo con caracteristicas especificas de frecuencia, amplitud y forma.

> En algunos casos sus caracteristicas son contoladas por un seinal de

control. Por ejemplo, los VCO (Voltage-controlled oscillator) u osciladores
controlados por tension.

» Hay dos categorias:

= QOsciladores sintonizados o sinusoidales — Generan de manera sostenida
una salida sinusoidal.

= QOsciladores de relajacion — Generan senales de tipo cuadrada, triangular,
pulsos, etc .... Estan basados en comparadores, disparadores Schmitt y
puertas ldgicas que cargan y descargan repetitivamente condensadores.
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Osciladores sinusoidales

>

Los osciladores sinusoidales juegan un papel importante en los sistemas
electrdnicos que utilizan senales armonicas.

El disefio de osciladores se realiza en dos fases: una lineal, basado en
métodos en el dominio frecuencial que utilizan analisis de circuitos
realimentados, y otra no-lineal, que utiliza mecanismos no lineales para
el control de la amplitud.

AMPLIFICADOR
BASICO
A

—

REALIMENTACION

B

ESTRUCTURA BASICA DE UN OSCILADOR SINUSOIDAL
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» La ganancia del oscilador, debido a su realimentacidn positiva es

Af =

A
1_.I3A ------ > Ganancia de lazo

-----

» La condicion de oscilacion: 1-3A=0 = Criterio de Barkhausen

fase(BA) =0 + 2k

=1

Clasificacion de los osciladores sinusoidales

I
B—RC

Frecuencias bajas

Puente de Wien
Cambio de fase
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B Oscilador de puente de Wien
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B Oscilador de cambio de fase

Prob A.IV.3
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B Osciladores LC
AMPLIFICADOR BASICO (A) AMPLIFICADOR BASICO (A)
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B Osciladores de cristal de cuarzo

>

Un cristal de cuarzo presenta la propiedad denominada piezoeléctrica
por la cual cuando se aplica una presion mecanica genera una tension
eléctrica, y viceversa, reacciona mecanicamente cuando se somete a un

cierto voltaje.

Un cristal de cuarzo sometido a un estimulo eléctrico puede continuar
vibrando a una cierta frecuencia (dependiente de la propia naturaleza del
cristal), de forma que si se mantiene el estimulo de manera periddica y
sincronizada, tendremos una seinal de una frecuencia

extraordinariamente precisa.

Cristal de 4MHz

Wikimedia Commons@Natrij Wikimedia Commons@OhanaUnited
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? icuito equivalente
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> Ejemplos de osciladores de cristal a la frecuencia w,
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Oscilador de relajacion basado en un disparador Schmitt

>

Oscilacion de relajacidén
(multivibrador astable) es un
circuito con realimentacion
positiva que genera una sefal de
salida cuadrada externa.
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Vo=Von Ecyacidn de carga: t

V' (t) = VOH + (VTL - VOH )e RC

Vo=VoL
Ecu e carga: _t
R V (t) = VOL + (VTH - VOL )e RC
Vi(t) Condicion del cambio de estado del disparador: V,,— V,
e v, ()Y
—1 VoL = V-
— T, =RC:In OL "TH
VoL = Vr
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» Periodo de la onda rectangular

Vay=-V+, VA =V
T=T,+T,=RC:In| O Tt OL__TH
Vou — Vi VoL — V1L

B Caso Particular: Simetria

Vo = —VoL
Vi ==Vr =PBVou

Entonces:

1+8

Prob A.IV.5.A

T=2RC‘In(—)
1-f

—( I LTspice Iv

Electrdnica Basica. 22 Curso.
Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién

13




Generador de una onda triangular

» El oscilador de relajacion anterior se convierte en un generador de onda
triangular si se reemplaza la red RC por un integrador.

» Si la entrada del integrador es una constante, como la salida de un
disparador Schmitt, entonces su salida es

1 F\Ii=V0H=>VO(t)=—\§—CHt+cte
Vo(t)=—R—chidt+Cte=>< V.
V, = Vg, =V, (t)= —RLCLHcte

> Estas ecuaciones representan a una rampa cuya pendiente varia en funcion
del signode V,,y V,,:
= SiV,>0=>V, |
= SiV,<0=V, 1
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Esquema de un generador de onda triangular
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~~~~~~

Vry = V-
T, =RC-TH™TTL| _

VoH
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» Periodo de la onda rectangular

T=T,+T, =RC(Vy - Vn)(

1 1

Vou Vo

|

B Caso Particular: Simetria

Vo = —VoL
Vi ==Vr =PBVou

Entonces:

T=4RCB
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Temporizadores integrados

> Los temporizadores integrados (Timers) son circuitos monoliticos
disefados para realizar multivibradores monostables y astables.

» EI 555, desarrollado por Signetics Corporation in 1972, es el mas popular.

Power
supply Threshold Reset
ONMO @
R+
Voltage R Q @ Output
§R R Flip-flop
1/3Vec [ > Q |
Discharge
? R g

RONO) TEMPORIZADOR 555

Ground Trigger input
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B Configuracion monoestable del 555

La duracion del monoestable T se calcula a partir de la ecua\éi\én de carga
del condensador Ay
Ve (1) = Vec (1‘ e_t/Rc)

La carga finalizara cuando la tensién del condensador alcance V(T)=2/3V,
/ Prob A.IV.9

Ve(t=T)= chc - Vcc(l— e'T/RC)=> T=RC-In(3)*"

—t; 11 LTspice v
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m Configuracion astable del 555

-

t
T, =(Ra +Rg )C-In(2)
> Periodo de la seiial T, =RgC: In(Z)
T=T,+T,=(Ra +2Rg)C-In(2)

» Seial no simétrica (T,#T,)

Ty Ra +Rp Prob A.IV.10

Duty cycle = =
T1 + Tz RA + ZRB —( @ LTspice IV
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» Método grafico para ajustar rapidamente valores al astable
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Generadores de seial monoliticos

» Existen una gran variedad de generadores de seifal monoliticos para
producir diferentes formas de onda. Sus principales campos de aplicacion

son:

= Comunicaciones

Telemetria

Sintetizadores de musica electrdnica

Verificacion y calibracion de equipos de laboratorio

B Generador de formas de onda de precision XR8038A

> El XR-8038A de EXAR es un circuito integrado para generar senales
cuadradas, triangulares, dientes de sierra y pulsos, con un minimo numero

de componentes externos y de ajuste.

» El rango de frecuencias varia de 0.001Hz a 200KHz, ajustable con
componentes externos RC.
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» Frecuencia de las seiiales de salida: 1
f=
5 R
“RpCy| 14—
3 2R5 —Rp

Electrdnica Basica. 22 Curso.
Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién




B Generador VCO 566

> ElI VCO (voltage-controlled
oscillator) 566 de National
Semiconductor proporciona una
onda cuadrada y trangular de salida
ajustada a través de red RC cuya
frecuencia de salida depende de la
tension V..

N
f 24 (Vcc “fiyc,ﬁ')
R1C1 | Ve
> Limitaciones:
2kE2 = R; = 20kQ2
0.75Vee = Ve = Ve
f <1MHz

10V = Vi =24V
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