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Amplificador Operacional
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Amplificador Operacional CMOS

« Esquema de circuito:
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Amplificador Operacional CMOS

« Esquema de circuito:
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Amplificador Operacional CMOS

« Esquema de circuito:
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Amplificador Operacional CMOS

« Esquema de circuito:
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Amplificador Operacional CMOS

» Ejemplo (*)1,, =20uA, K, =50 uA/V*, K| =17 uA/V*
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(*) Extraido del libro: R. J. Baker, H.W. Li and D.E. Boyce. “CMOS Circuit Design, Layout, and Simulation”, IEEE

Electrénica Basica. 2° Curso. Press, 1998
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Amplificador Operacional CMOS
- Etapa de entrada (amplificador diferencial):

[,=1,,=10uAg  =547TuA/V, g, =g, =06uAr/V

Avl — Vol ; gmi — gm2 — 456

Vil _Vi2 goi t gol gds2 + gds4

- Etapa de ganancia:
[o=1,,,=10uA,g . =689uA/V,g, =g,.=06uA/V

A — Voz .- gm7 — _575
vol gds7 T ga’s8
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Amplificador Operacional CMOS

- Etapa de salida:
A — Vout . gm9 +gm10

v3 )

Voo  8uso T 8usio T 8o T o

205 &mio > Lusos asto = Az 1

 Amplificador completo:

A=—to g A xA ; -2624

1%
Vi = Vn

-1
Rout = (gds9 + gdle T gm9 + gmlO)
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Amplificador Operacional CMOS

 Respuesta frecuencial: polo dominante en
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R =495TMQ, C. =875pF — [ ; 366Hz
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Amplificador Operacional CMOS

* Respuesta frecuencial sin C..
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Amplificador Operacional CMOS

* Respuesta frecuencial sin C..
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Amplificador Operacional CMOS

* Respuesta frecuencial con C..
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Amplificador Operacional CMOS

* Respuesta frecuencial con C..
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Amplificador Operacional CMOS

 Amplificador operacional de dos etapas.
VDD
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