E.T.S.l. Industriales y Telecomunicacion Curso 2010-2011
Grados E.T.S.l. Industriales y Telecomunicacién Asignatura: Calculo |

Tema 2: Funciones reales de una variable real

Calculo de derivadas

Calcular la derivada primera de las siguientes funciones:

1. y=R/3x°

6x 6
53(3x%)* 5981

y= %(3%)'3 (6x) =

2. y — 53><74

logy = (3x—4)log5 — 1y'=3|og5 — y'=5""*(3log5)
y

3. y=log(x*+7x)

, 22X+ T
X2 +7x

4. y=x°cosx

y' = 2XCoSX — X* sen X

5. y=cos3x’

y' = -6xsen3x°

6. y=tg7x
y’——7
cos” 7x
También se puede resolver aplicando la derivada del cociente a la funcion
_senvx
COS7X
2x°
7 =
=%
,AXOC -1 - 2X°(3%7)  —2x" —4x
(x®-1)? (x®-1)?
1+ sen2x . - L o
8. y = 3}——— (Sugerencia: utilizar derivacion logaritmica)
1-sen2x

Se toman logaritmos, Iogy:%log(l+sen2x)—%Iog(l—sean)
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Se deriva,

y 31l+sen2x  31-sen2x 31-sen’2x  3c0S2X

, 4 3/1+suen2x
y 3cos2x V1-sen2x

Yy _ 1 2cos2x +1 2cos2x 4 Ccos2x 4

9. y =X+ X+/x

y = L [1+ [1+ 1 ﬂz Axx+x +2x+1
2x+xefx L 2xex 2x 8VX \/x+ X A x+ X+ /X

1

10. =
Y log(x"* +2x)
-1 . 2 1 1 _
y=[|og(x”2+2x)] y =—[Iog(x”2+2x)] m(EXHZJij
, 1+ 4Jx
y =- 2
2(x+ ZX&)[I og(\& + 2x)]
Ejercicios propuestos
" Dadas las siguientes funciones:
X X
@ f(x)= — (x#2) () f(x)= 1) (x=-1)
(c) f(X)= cosg + cos% (d) f(X)=cos10x+ cos(10+ z)x
X+1 x-1
(e) f(x)=|og[—} (x=1) @ f(x)=x /— (x=-1)
x-1 X+1
Se pide:
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Obtener su dominio.

Calcular el limite en x=0, o en los puntos indicados.
Estudiar la continuidad enR .

Estudiar las simetrias, y la periodicidad.

N

Sin utilizar la derivada, ¢podrias esbozar la grafica de alguna de estas
funciones?

Solucién:

ISR TN TN U I O U OO N B USSR SO OO SO NS N SO SO i
L L L i L L | I | | | | 1
s a0 s 0 5 0 15 PR TR T E—— 0 3 0 15 20

2 ; T T T

55[2§§’t£;!!,

X X
L)=rC03—+Cos—
7= o053+ cos%

- ______ ]

i
2 4 6 8
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4 4
R : : T T S B LE by EET PR P -
] S S
| R SRR RN SRR PR SR S S .
P WU SRS OO OO
: 0 »
i ] AR SR SO SRR SN SO R O -
x—1
.................. ._ et fix)=x 1 I
4 i i \ i ! i | | | 8 i i i I ]
10 -8 6 -4 2 0 2] 4 6 8 10 -6 4 -2 0 2 4 6

x(log x)?

. Se pide:
(x-p7 P

Dada la funcion f(x)=

Determinar y representar su dominio. ¢Se podria asignar a f(x) algun valor en
los puntos de discontinuidad para que f sea continua en el intervalo (0,x)?

Solucioén:
Dom f = (0,0)—{1}=R" —{1}. Se puede redefinir f(x) para que sea continua en

(O,oo). Asignando f(1) = 1, se evita la discontinuidad de f(x) en el punto x = 1.

=8 Considera la funcién h(x) = f(X)-g(x) , donde las gréaficas de f y g son las que

te damos a continuacion.

- Crafica def L Craficade g

1 : . | 1 i i I | i
N R S | 123’\ = -3-3_11W

a)
1. Calcula h(-2) y h(3)
2. Calcula aproximadamente f '(-2), f '(3), 9'(-2) y 9'(3).
3. Calcula aproximadamente h'(-2), h'(3).
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b) Con las mismas gréaficas que en el apartado anterior, sea h(x) = f [g(X)].
1. Calcula h(=2) y h(3)
2. ¢Es h'(-3) positivo, negativo o cero? Explica como puedes saberlo.
3. ¢Es h'(-1) positivo, negativo o cero? Explica como lo averiguas.

Solucion: (a.1) h(-2)~3;h(3)~0

(@.2) f'(3)~—1; f'(-2)~-1.25; g'(-2)~ 0.25; g'(3) ~1/3
(a.3) h'(-2)~-35; h'(3)~1

(b.1) h(-2)~0;h(3)~0 (b.2) 0 (b.3) Positivo.

“5 De una cierta funcién f conocemos algunos valores, dados en la siguiente
tabla:

X ‘l 1'9 1'97 2 2'02 2'2 3 39 399 4 4'01 41

f(x)‘2'5 66 690 7 705 75 8 882 898 9 92 11

a) Usa esta tabla para aproximar el valor de la derivada de f en 2.

b) A partir de la informacién que te da esta tabla, ;crees que f (X) es
derivable en x = 4? Justifica tu respuesta.

Solucion: (a) f'(2)~3 (b) No es derivable en el punto 4.

a) ¢Cual es la ecuacion de la recta tangente a la curva y=|og(x2+l) en el

punto cuya abscisa es 2?

b) Encuentra los valores de a y b para que f(x)=€"y g(x)=-x"+ax+b
tengan tangente comun en el punto de abscisa O.

Solucién: (a) y=|og(5)+g(x—2) (b) a=1b=1

Pag.5




E.T.S.l. Industriales y Telecomunicacion Curso 2010-2011
Grados E.T.S.I. Industriales y Telecomunicacion Asignatura: Calculo |

Tema 2: Funciones reales de una variable real

Hallar la derivada n-ésima de:
(a) f (x)=sen(x) en x=0 (b) f (x)=cos(x) en x=0
©) f(x)=€ en x=0 (d) f (x)=log(1+ x) en x=0

(e) f(x)= Iog[?) en x=0

Solucién:

~1)" sen(x s n par 0 s n par
(€Y f(x)= ( )(n-l)/z ) o f(n(o):{ (D2 i
(1) cos(x) si nimpar (-1) s nimpar

También:

£ (x) = sen(x+n—;J £0(0)= sen(%ﬂj

(b) f‘”(x)=cos(x+n7”j f(”(o)zcos(%”J

() f"(x)=e f"(0)=1

(@) f(x)=(-1)""(n-1)!(1+x)" f®(0)=(-1)""(n-1)!

_ n+l _1\ _ 1\
© 10(0=(4)" (-1 "+ (n-Da-x " o()- (0D (0D
£ Hallar de forma aproximada los siguientes valores, utilizando la aproximacion

lineal
(a)  log(0.9) (b) € (c) 70 (d) 802
Solucion: (a)  log(0.9)=-0.1 (b) e~14
3 N~ 0.005 .,
(c) 70~4125 (d)  ¥802~2+=—=~2'0016667

Calcular, mediante la diferencial, una aproximacion de cos(155°) y dar una
cota del error cometido.
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2
Solucion: |Error| <£(lj
4\ 36

alrededor del punto a= 0.
(b) Obtener, mediante el polinomio anterior, un valor aproximado de log(0.5).
(c) Hallar una cota del error cometido en dicha aproximacion.

i (a) Obtener el polinomio de Taylor de grado 3 de la funcién yzlog(l—gJ

Solucién: T, = —%x—%x2 —2—14x3, log(0.5) = -0.67 |error| <0.25

- Se considera f(x)= |09(L2j_ Se pide:
2x-2
a) Representa el dominio de la funcién f(x)
b) Calcula el polinomio de Taylor de grado n de f(x) en a=4 vy
determina la expresion del resto enésimo de f(x) en a=4

. 6'1
c) Calcula una cota del error cuando queremos aproximar log 52 por el

polinomio de grado 3
d) ¢Cuantos términos es necesario considerar del polinomio de Taylor de

f(x) en a=4 para aproximar IOQ(EJ con un error menor que 107"?

Solucién:

® T, =%1(x—4)+ R (1_ z ](x—4)n

n
an(—1) L1 xea a<tean
n+1{(t+2)" (t-1)
© |Ry| <L[i+i} (d) Se necesitan n=1 términos
4.10°| 6* 3

Determinar el orden de los infinitésimos siguientes cuando x— 0
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3
(@ f(x)=sen’2x+cosx—1 () f(x)= LS
sen X +16x
. 7x°
Solucién: (a) De orden 2, f(X) zT (b) De orden 1, f(X) ~~/3x

Un estudio del medio ambiente de cierta comunidad suburbana indica que el

C(p)=~/0,5p2+17 partes por millon cuando la poblacion es p miles de

p(t)=3,1+ 0,1t*> miles de personas. ¢Cual sera la tasa de variaciéon de nivel de

12
nivel medio de monéxido de carbono en la atmésfera es
personas. Se estima que, dentro de tafios, la poblacibn sera de
o dC . o
mondoxido de carbono, o con respecto al tiempo dentro de tres afnos?

Solucién: 0,24 partes por millén/ afio

observacion situada en el suelo a 5km de la plataforma de lanzamiento.
Supén que el angulo de elevacion de la visual hacia el cohete aumenta a

razén de 3grados/seg cuando #=60°. Calcula la velocidad del cohete en ese

== Un cohete es lanzado en direccién vertical y rastreado por una estacion de
momento.

Solucién: 1200z km/ h

= calcular los angulos que forman al cortarse las curvas definidas por
XX +y*—4x=1, X*+y*+2y=9.
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i)

Nota: El angulo que forman dos curvas es el angulo determinado por sus rectas

tangentes. Se puede calcular asi tga = m-m donde
+

Solucién: Dos puntos de corte: (1,2) y (3,-2). En el punto (1, 2):

ool S

= (a) Hallar la ecuacién de la recta tangente y de la normal a la curva de
ecuacion X°+ x*sen(2y)+ y*(x+1)=9en el punto (0, 3).
(b) Hallar las ecuaciones de la tangente y de la normal a la curva siguiente en
el punto (-2, 3)
4x% —3xy’ + 6x° —5xy —8y* +9x+14=0
Solucién: (a) Recta tangente 2y—6=-3x. Recta normal 3y—9=2x

(b) Recta tangente : y—3:—g(x+ 2). Recta normal: y—3:§(x+ 2)

a) b)

)
<

IS

N

y <
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Determinar los puntos de la curva y*=8x cuyas distancias al punto (6,0)
sean minimas.

Solucién: Punto (2,4) y (2,-4)

17 S quiere fabricar latas cilindricas para bebidas refrescantes, de 200 cm® de
capacidad, utilizando la minima cantidad posible de material. Indica las
dimensiones (radio de la base y altura) que garanticen la minima superficie.

Solucioén:

El radio de la base y la altura de la lata que hacen minima la superficie son

radio = 3/@ cm ; altura = 2-3/@ cm ; superficie minima = 6-3100°7 cm?.
T T

18

a) Obtener los extremos relativos de la funcion f(x)=x* e

b) Hallar los extremos absolutos de la funcion f(x)=x*:(5-2x) en el

intervalo [-1, 2].
¢) Calcular los maximos y minimos de la funcion: f(x)=x"+4x° +6x* + 4x
XX x

d) Demostrar que la funcion: f(x)=¢€"- X_E__l tiene un minimo en x=0.

Solucién:

a) Como f'(0)=f"(0)=f"(0)=0 ; f“(0)=24>0, la funcién tiene un minimo
relativo en x = 0, cuyo valor es f(0) = 0. Ademas tiene dos maximos relativos, que

valen lo mismo, f(—\/E): f (\/E):ei

2

b) Los puntos criticos de la funcién f(x) en el intervalo [-1, 2] son:

X = 0 (f no es derivable en dicho punto); x = 1 (porque f'(l):O); X=-1lyx=2
(extremos del intervalo)

Evaluando la funciéon en los puntos criticos y comparando los valores obtenidos, se
concluye

Maximo absoluto de f(x)en [-1, 2] es f(-1)=7

Minimo absoluto de f(x)en [-1, 2] es f(0)=0.
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¢) X=-1 es un minimo relativo.

d) Se cumple f'(0)=f"(0)=f"(0)=0y f"(0)=1>0
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