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1.1. Los Elementos Quimicos y la Tabla periodica

Elemento quimico

— Los elementos quimicos son sustancias que no puede subdividirse por procesos quimicos o fisicos.

— Los elementos quimicos estan formados por atomos

— Se conocen 113 elementos, de los cuales 83 se encuentran en forma natural en la Tierra.

— El nombre y simbolo de cada elemento quimico se recoge en la tabla perioddica de los elementos

Sistema Periodico de los Elementos

Las propiedades de los elementos
son funcion periodica de sus
numeros atomicos

en la Tabla Los elementos quimicos estan
ordenados siguiendo un orden
creciente de su numero atomico

Periodica

<

=Se corresponden en columnas los elementos que tienen
propiedades analogas




Elemento quimico: sistema periddico de los elementos quimicos

1 18
1A 8A
1 10 ——— Nimero atémico 2
H Ne He

Hidtgeno 2 Nof 13 14 15 16 17 Helio
| 1008 2A 20.18 Masa atémica 3A 4A 5A 6A 7A 4.003

3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
Litio Berilio Bore Carbono Nitrdgeno Origeno Flfor - Netn

6.941 9.012 10.81 1201} 1401 16.00 19.00 20.18

11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
Sodio Magnesio 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Aluminio Silicio Fsforo Anafre Cloro Acgin

22.99 24.31 3B 4B 5B 6B 7B —— 8B ] 1B 2B 26.98 28.09 30.97 3207 3545 39.95

19 20 21 22 23 24 25 26 Tk 28 29 30 31 32 3% 34 35 36

K Ca Se Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
Potasio Calcio Escandio Titanio Vanadio Cromo Manganeso Hierro Cobalto Niquel Cobre Zine Galio Germanio Arsénico Selenio Bromo. Criptdn
39.10 40.08 44.96 47.88 50.94 52.00 54.94 55.85 58.93 58.69 63.55 65.39 69.72 72.59 7492 78.96 79.90 83.80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 a2 5% 54
Rb Sr X Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
Rubidio Estroncio lisio Zirconio Niobio Molibdeno Tecnecio Rutenio Rodio Paladio Plata Cadmio Indio Estaiio Antimorio Telurio Yodo Xendn
85.47 87.62 88.91 91.22 9251 95.94 (98) 101.1 102.9 106.4 107.9 112.4 114.8 118.7 121.8 127.6 126.9 131.3
55 56 87 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
Cesio Bario Lantano Hafnio Téntalo Tungsteno Renio Osmio Iridio Platino Oro Mercurio Talio Plomo Bismuto Palorio Astato Radin
1329 137.3 138.9 178.5 180.9 183.9 186.2 190.2 192.2 195.1 197.0 200.6 204.4 207.2 209.0 (210) {210y 222)
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 (117 118

Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
Francio Radio Actinio Rutherfordio Dubnio Seaborgio Bobrio Hassio Meitnerio Darmstadtio Roentgenio
(223) (226) (227) (257) (260) (263) (262) (265) (266) (269) 272)
Metales
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 74
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu
Cerio Praseodimio Neodimio Promecio Samario Europio Gadolinio Terbio Disprosio Holmio Erbio Tulio Trerbio Lutecio
Metaloides 140.1 140.9 144.2 (147) 150.4 152.0 157.3 158.9 162.5 164.9 167.3 168.9 173.0 175.0
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
No metales Torlo Protactinio Uranio Neptunio Plutonio Americio Curio Berkelio Californio Einsteinio Fermio Mendelevio Nobelio Laurencio
2320 (231) 238.0 (237) (242) (243) (247) (247) (249) (254) (253) (256) (254) (257)

La designacion del grupo [-18 ha sido recomendada por la International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC) pero atin no estd en uso. En este texto se usa la
notacion estadounidense estandar para los grupos (1A-8A 'y 1B-8B). No se han asignado nombres para los elementos 112-116 y 118. El elemento 117 todavia no se ha
sintetizado.

Figura procedente del libro "Quimica”, Raymon Chang, McGraw Hill , 102 ed., 2010




Ejemplo : VARIACION PERIODICA DE LAS PROPIEDADES FISICAS
DE LOS METALES. PREDICCION DE PROPIEDADES

v EN EL GRUPO 180
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1.2. Especies quimicas, reacciones y cambios de energia

v'Especies quimicas
v'Formulas moleculares
v'"Masa molecular, masa molar, mol

v'Reacciones quimicas

v'Ecuacion quimica
v'Caracter cuantitativo
v'Rendimiento
v'Cambios de energia




Moléculas. Formulas

® Una molécula es un agregado de atomos con una configuracion definida,
mantenidos juntos por interacciones quimicas (enlaces quimicos).

Las moléculas se representan por formulas.

— La férmula de una molécula o formula molecular indica la composicidon de la misma

La formula del aguaes  H,O
La formula del etanoes  CH, —CH,OH C2 HGO

— La formula empirica indica qué elementos estan presentes y la relacion minima
de nuUmeros enteros entre sus atomos

La férmula del peréxido de hidrégeno es H,O, . Su férmula empirica: HO

Formula de los compuestos idnicos

— Los compuestos ionicos no forman moléculas discretas.

— Estan formados por iones formando redes cristalinas; macroestructuras ordenadas en las
que la proporcion de cationes y aniones es tal que se compensan las cargas.

La formula del cloruro de sodio es NaCl

Esta formando por iones Na e iones Cl~ en la proporcion 1/1



Masa Molecular. Masa Molar. Mol

La masa molecular es la suma de las masas atomicas de los atomos que forman la
molécula. Se mide en uma.

Masa atomica del agua:
2MatH+ Mat O=2-(1uma)+16 uma =18 uma

La masa molar de un compuesto es la masa, en gramos, de 1 mol del compuesto
Masa molar del agua es 18 g

X5
Un mol de un compuesto tiene una masa igual a su masa atdmica, expresada en

gramos y contiene el nimero de Avogadro de atomos

H,0 H O
Molar 1mol H,0 2 mol H 1mol O
Masa 18g H,0 2g H 16g O
Particulas N, moléculas H,O 2 N, &omos H N, &tomos O




cCOmo relacionar masa, humero de moles, numero de dtomos o de moléculas?

a través de M masa molar (valor, gramos/mol) vy

N, numero de Avogadro (= 6.022 1073 , atomos/mol)



Ejemplos - éComo relacionar masa, numero de moles, nimero de
atomos o de moléculas?

1- El helio es un gas empleado en la industria, en investigaciones en las que se
requiere baja temperatura, en los tanques para buceo profundo, y también se
usa para inflar globos.

Si se dispone de 6,5 g de He, ¢Cuantos moles son ? , ¢Cuantos atomos son?

2- El zinc es un metal que se emplea para fabricar laton (con cobre) y para
recubrir hierro con el objeto de prevenir la corrosion.
¢Cuantos gramos de Zn hay en 0,35 moles de Zn? , ¢Cuantos atomos son?

3- Se dispone de 16,5 g de acido oxalico, H,C,0, , éCuantos moles hay en esos
gramos de acido oxalico? éCuantas moléculas de acido oxalico? éCuantos atomos
de carbono? {Cual es la masa de una molécula de acido oxalico?

4- El metano, CH,, es el componente mayoritario del gas natural.

¢Cuantos moles de CH, son 6 g ? 0



Ejemplos - Determinacion de las formulas empiricas y moleculares.

1- Mediante analisis quimico se ha obtenido la siguiente composicion porcentual
del isooctano, compuesto que se emplea como estandar para determinar el
octanaje de un combustible: 84,12 % de C, 15,88 % de H. Su masa molecular es
114.2 g/mol. Determinar la formula molecular del isooctano.

2- Una muestra de un compuesto contiene 1,52 g de nitrogeno (como N) y 3,47
g de oxigeno (como O). Si se conoce que la masa molar de este compuesto esta
entre 90 y 95 g/mol, determinar la formula molecular y la masa molar exacta de
este compuesto.

3- Determinar las formulas: empirica y molecular de un compuesto conociendo la
siguiente informacion:

-- contiene C (41,39 %) + H (3,47 %) + O resto, siendo % en base masa.

-- 0,1293 moles de este compuesto suponen una masa de 15 gramos.

11



Reacciones Quimicas. Ecuacion Quimica.

Un cambio quimico o una reaccion quimica es la transformacion de unos

compuestos en otros distintos
L>, — Las reacciones quimicas trae consigo un cambio energético

— Las reacciones quimicas se representan mediante ecuaciones quimicas

Reactivos Productos

CH, +20, ->CO, +2)H,0

Coeficientes estequiométricos (Conservacion de la masa)

& En determinados casos es necesario especificar el estado fisico:
sdlido (s), liquido (1), gas (g) o disolucidon acuosa (aq),

CH, (9)+20, (g) - CO, (9)+2 H,O (l)

& sj en la reaccién intervienen iones, hay que igualar, ademas, electronicamente,
para que se cumpla la ley de conservacion de la carga.

Zn+2 Ag" > Zn* +2 Ag
12



Caracter Cuantitativo de las Reacciones Quimicas

2H,0 - 2H, + 0,
2 moleculas H,0 2 moleculas H, 1 moléculas O,
2 mol H,0 2 mol H, 1 mol O,
2:18=36 g H,0 2:2=4 g H, 3290,

13



Ejemplos - Cardcter Cuantitativo de las Reacciones Quimicas

1- Ajustar la estequiometria de las siguientes reacciones:
(@) Combustion del etano:  C,H, +0, > CO, + H,0
(b) Oxidacion del aluminio: Al + O, 2> Al,O,

2 - La glucosa, CiH,,06, reacciona con el oxigeno para dar didxido de carbono y
agua. ¢Qué masa de oxigeno (en gramos) se requiere para la reaccion total de 25,0 g
de glucosa? ¢Qué masa de dioxido de carbono y agua (en gramos) se formara?

3 - Los metales alcalinos reaccionan con agua para formar hidrégeno gaseoso y el
hidroxido del metal correspondiente. Por ejemplo, en la reaccion entre el litio y el
agua, ¢Cuantos gramos de litio se necesitan para producir 9,9 g de H, ?

4 - Un determinado compuesto esta formado por carbono, hidrogeno y nitrogeno.
Cuando 0,1156 gramos de este compuesto reaccionan con O,, se producen 0,1638
gramos de CO, y 0,1676 gramos de H,0.

Asumiendo que todo el carbono presente en esta masa de compuesto se convierte a
CO, y que todo el hidrégeno también presente lo hace a H,O, calcular la composicion
en masa (%) de C, H y N del compuesto. Con la composicion en masa obtenida,
determinar la formula empirica del compuesto. 14



Reaccion quimica con Reactivo limitante

Es muy frecuente que el objetivo de una reaccion sea producir la mayor
cantidad posible de un compuesto a partir de una cantidad fija de material
inicial (reactivo limitante). En estos casos, el o los reactivos no limitantes se
anaden en exceso para favorecer el consumo del reactivo limitante.

Reaccion quimica A+B 2> AB

AB, B
REACTOR SEPARACION

[ .

(reactivo
limitante)

15



Ejemplos - Reaccion con reactivo limitante

1- El metanol, CH;OH, puede fabricarse por la reaccion del monoxido de carbono con
hidrogeno.

Supongamos que se mezclan 356 g de CO con 65,0 g de H,. {Cual es el reactivo
limitante? ¢Qué masa de metanol se puede producir? ¢éQué masa del reactivo en
exceso queda después de que se ha consumido del reactivo limitante?

2- El fosforo se puede encontrar en la naturaleza en forma de fluorapatita,
CaF, - 3Ca5(PO,),, es decir una parte de CaF, y tres partes de Ca;(PO,), .

En la preparacion de fertilizantes, este mineral se hace reaccionar con H,SO,y H,0,
siendo los productos de la reaccion H;PO, , HF, y CaSO, - 2H,0.

Si se parte de 500 gramos de fluorapatita, y se hacen reaccionar con 50 gramos de
H,SO, y teniendo H,O en gran exceso, calcular la cantidad de H;PO, que se produce.

3- La reaccion entre el aluminio y el oOxido de hierro (III) puede producir
temperaturas cercanas a los 3000 °C, que se utiliza para soldar metales.

En un proceso se hicieron reaccionar 124 g de Al con 601 g de Fe,0;, ¢que masa, en
gramos, de Al,O; se formd? , équé cantidad de reactivo en exceso se podria recuperar

al completarse la reaccion ?
16



Rendimiento Porcentual de una Reaccion Quimica

La cantidad maxima de un producto que se puede obtener a partir de una
reaccion quimica es el rendimiento tedrico.

En la obtencidon de un producto se producen pérdidas debido a:
—la separacion y purificacion del producto

— porque en el proceso se produzcan reacciones secundarias que originan
diferentes productos; 6 porque la reaccion es reversible

—) El rendimiento real es inferior al rendimiento tedrico

RP = " .10
RT

RP: el rendimiento porcentual de la reaccidn
RR: el rendimiento real, en masa obtenida de producto

RT: el rendimiento tedrico, en masa que se puede obtener del
producto segun la estequiometria de la reaccidon quimica

17



Ejemplos - Rendimiento de una Reaccion Quimica

1 - El titanio es un metal fuerte, ligero y resistente a la corrosion, que se emplea en la
construccion de naves espaciales, aviones, motores para aviones, estructura de
bicicletas, etc. Este metal, se obtiene por la reaccion de TiCl, y Mg a altas
temperaturas ( 950- 1150 ©C), que da lugar a Ti y MgCl,.

Si para su obtencidon en una determinada planta industrial, se hacen reaccionar 35.4
ton de TiCl, con 11.3 ton de Mg, determinar:

(a) Cual es el reactivo limitante, indicando porqué.
(b) Qué cantidad tedrica de Ti se puede obtener.
(c ) Cual es el rendimiento real de la operacion si se obtienen 7.91 ton de Ti.

2 — En la industria, el vanadio metalico, que se emplea en aleaciones de acero, se
puede obtener por la reaccion entre el oxido de vanadio (V), V,0s, con calcio a
temperaturas elevadas.

En un proceso industrial en el que se hacen reaccionar 1,54 ton de V,0: con 1,96 ton
de Ca, calcular :

(a) El rendimiento tedrico de V
(b) El porcentaje de rendimiento si se obtienen 0,8 ton de V. 18



Los Cambios de Energia en los Procesos Quimicos.

Un cambio quimico o
una reaccion quimica

Un cambio energético

LD Estos cambios energéticos pueden
ser utilizados como fuente de energia
— Reaccidn de combustion de los
combustibles fosiles.
— Las pilas o baterias...

5

La forma mas comun de energia que observamos en los procesos quimicos es el
calor.

La ciencia que estudia el calor, el trabajo y sus transformaciones es la
termodinamica.

Los principios de la termodinamica se utilizan para explicar la energia y sus
transformaciones.

19



Entalpia de Reaccion

La entalpia de una reaccidén quimica es el calor transferido en la reaccién a
presion constante.

Depende de:
— Los reactivos y los productos y las cantidades en que estan presentes.
— Son importante también los estados de los reactivos y productos.

La entalpia de una reaccion quimica se suele expresar en cantidad de energia
transferida por mol de compuesto (reactivo o producto de la reaccion).

A Fiemplo: Entalpia de formacion del agua
H, (g) +; 0, () >H,0() AH=-2418kJ/mol
2H,(@)+0,(9) >2H,0(9) AH =2-(-2418) =-483,6 kJ
H, (g) + ; 0, (@ —>H,0() AH =-2858kJ/mol

¢Que indica el signo negativo de AH ?
20



Ejemplos - Entalpia de reaccion.

1 - La sacarosa (azucar, C12H22011(s)) se oxida a CO2(g) y H20()).
El cambio de entalpia para esta reaccion es de -5646 kJ/mol de sacarosa.

(a) ¢Cual es la variacion de entalpia para la oxidacion de 5,0 g de azucar?
(b) éQué cantidad de CO, y de H,O se genera por la oxidacion de 5,0 g de azucar?

2 - Disponiendo del valor de la entalpia de combustion del metano (CH,) :
AH.= -802 kJ / mol de metano, para reactivos y productos en estado gaseoso

(@) Calcular la energia producida por la combustion de 4,5 g de metano (CH,)

(b) Calcular la cantidad de CO, generada por cada mol de metano, y por la masa
de 4,5 g de metano.

(c) Si planteamos que el producto de la reaccion H,O esta en forma liquida,
écambia el valor de la entalpia de combustion del metano?

21



Ley de Hess

La entalpia es una funcidon de estado ., .,
e El calor de una reaccion a presion

y su variacion solo depende de los : )
o _ constante es siempre el mismo y no

estados iniciales y finales, pero no de : .

_ _ depende del camino seguido o

los intermedios por los que pueda : .
_ B etapas intermedias.

trascurrir la reaccion.

]:IQ Cuando una reaccion quimica se puede expresar como sumas algebraicas de
dos o mas reacciones, el calor de reaccion de la primera es igual a la suma

algebraica de los calores de reaccion parciales.

Ejemplo. Calcular el calor de formacién del metano: |C(s)+2 H,(g) > CH,(9)
a partir de los siguientes datos:

1)  C(s)+0,(g) > CO,(g) AH, =-393,5kJ/mol
) H,(g)+ ; 0,(g) - H,0(I) AH, = 2858 k1 /mol
3)  CH,(g)+20,(g) - CO,(g)+2 H,0() AH, =—890,4 kI / mol

22




Ejemplos -Ley de Hess

1- Calcular el calor de combustion de Ca CO: |C(s)+ (1/ 2)02(9) — CO(9)
a partir de los siguientes datos:

1) C(s)+0,(9) >CO,(9) AH, =-3935kJ/mol
2) 2CO(g) + 0,(9)~ 2C0, (9) AH, =-5660 k]
2- Calcular AH para la siguiente reaccion : 2C(s)+H,(g) > C2H2(qg)

a partir de los siguientes datos:
1) C2H2(g)+ (5/2)0,(g) = 2C0O2(g)+ H20(1)  AH, = -1299,6 kJ /mol C,H,
2) C(s)+0,(g) — CO2(g) AH, = -393,5 KJ /mol C

3) Hz2(g) + (1/2)0,(g) — H20() AH; = -285,9 kJ /mol H,
23



Entalpias Estandar de Formacion

)

La entalpia normal o estandar de formacion es la variacion de entalpia que se
necesita para obtener un mol de una sustancia en su estado normal (25° Cy 1

atm), a partir de los correspondientes elementos en su estado normal de
referencia.

Se representa por: AH?

Se dispone de los valores de las entalpias de formacion de un gran nimero de
compuestos, a 25° Cy 1 atm, recogidos en forma de tablas en los capitulos de
termoquimica de los libros de texto, en los Handbook y en bases de datos.

Las entalpias de formacion de los elementos en su forma mas estable, a 25° C
y 1 atm, son cero.

Aplicando la ley de Hess se deduce que la entalpia de una reaccion en
condiciones normales puede calcularse:

0 0 0
AH R — Z n( productos) - AH f (productos) _Z rI(reactivos) -AH f (reactivos)

24



Ejemplos - Entalpias Estandar de Formacion

1- Recordando un ejemplo anterior, acerca de oxidacion de la sacarosa
(C12H22011(s)) a CO2(g) y H20(l), en el que se ha dado como dato el valor de AH
para esta reaccion de oxidacion = -5646 kJ/mol de sacarosa,

Chequear si este valor es correcto conociendo los valores de las entalpias
estandar de formacion :

C12H22011(S) - 2221 kJ/mOI
CO,(g) - 393,5 ki/mol
H,0() - 285,8 kJ/mol

2 - La nitroglicerina, C3H5(NO3)3, es un poderoso explosivo que al detonarse se
produce la siguiente reaccion:

2 C;H (NO;), (I) >3 N, (g)"‘; O, (9)+6 CO, (9) +5H,0 (9)

Calcular el cambio de entalpia al detonar 10 g de nitroglicerina en condiciones
normales, conocidos los valores de las entalpias estandar de formacion:

Nitroglicerina (I): -364 kJ/mol, CO.,(g) : - 393,5 kJ/mol, H,O (g): - 241,8 kJ/mol.
25



Ejemplos — Calculos de reacciones de combustion a partir de datos AH°;

Un determinado combustible gaseoso tiene la siguiente composicion molar:

Comp. % molar
H, 24

CH, 30

C,Hg 11

C,H, 4,5

C,Hg 2,5

CO 6

co, 8

0, 2

N, 12

1.¢Qué reacciones quimicas tienen lugar en la combustion de este combustible ?

2. ¢ Qué cantidad de aire (en moles y en volumen) es necesaria para la
combustion por cada mol de combustible ?

3.¢ Que cantidad de CO, se genera (en moles y en volumen) en la combustion
por cada mol de combustible ?

4. ¢ Como se puede calcular el poder calorifico de este combustible ?
Se dispone de datos de las entalpias estandar de formacion de los compuestos.




Ejemplos — Calculos de reacciones de combustion a partir de datos AH°,
Comparacion de combustibles

LOS CALCULOS Y COMPARACION DEL PODER CALORIFICO
ENTRE DIFERENTES COMBUSTIBLES GASEOSOS, LIQUIDOS
Y SOLIDOS (CARBONES), CANTIDADES DE CO, Y SO,
GENERADOS, SE REALIZARAN EN LAS PRACTICAS DE AULA

UN CASO DE ESTUDIO: HIDROGENO PRACTICAS DE AULA




Variacion de la entalpia de reaccion
con la temperatura

Supongamos que se conoce la entalpia de reaccion para una temperatura dada

)

PEro la requerimos para otra temperatura

Las entalpias de reaccion de los reactivos y de

los productos aumentan con la temperatura, Figura ejemplo
(Atkins y Jones, "Principios de Quimica):

Si la capacidad calorifica de los reactivos es mayor que la de
los productos , la entalpia de los reactivos aumentara en
forma mas abrupta a medida que aumenta la temperatura; si
la reaccion es exotérmica, como en la figura, la entalpia de
reaccion tendra mayor valor negativo; si la reaccion es
endotérmica, la entalpia de reaccidon sera menos positiva e
incluso puede ser negativa.

Entalpia, H —>

El aumento de la entalpia de una sustancia cuando la

T

Reactivos -

%Tz

temperatura se eleva depende de su capacidad
calorifica a presion constante, C,, y se calcula por la
Ley de Kirchhoff

AH g (T,) =AH g (T,) + (T, _Tl)ACp

AC p = Z n( productos)C P ( productos) _Z n(reactivos)C P (reactivos)

Temperatura, T —>

24



Capacidad calorifica

Los cambios de temperatura que experimenta un cuerpo cuando absorbe cierta
cantidad de calor se determinan por su capacidad calorifica, la energia necesaria
para elevar la temperatura del cuerpo 1°C.

La capacidad calorifica de una sustancia puede expresarse por medio de la relacidn
( g/ AT ), en esta relacion g es el flujo total de calor desde o hacia la sustancia, y
AT es el cambio de temperatura producida por el flujo de calor,

La capacidad calorifica molar se define como la cantidad de calor que se necesita
para producir un cambio de 1°C en un mol de sustancia. Entonces, siendo n los
moles de sustancia,

q=nCp AT
Compuesto  Temperatura (°C) Calor especifico (J°/C-g
El término calor especifico se -
. Rec! H,O(!) 15 4.184
refiere al calor necesario para
. : H,0(s) o 2.03
producir un cambio de .
Al(s) 20 0.89
temperatura de 1°C en 1 gramo Cls) 2 0.71
de una sustancia. Fe(s) 20 0.45
Ejemplos en la tabla. Hag(l) 2 0.14
CaCOy(s) 0 0.85
MgO(s) 0 0.87
HgS(s) 0 0.21




Ejemplos — Capacidad calorifica y prediccion de la entalpia de reaccion a
una temperatura diferente

1.- La entalpia estandar de la reaccion N, + 3 Hyq 2 2 NH;
es -92,22 kJ /mol a 298 K.

Teniendo en cuenta que la sintesis industrial tiene lugar a 450°C, ¢ cual es el
valor de la entalpia de reaccion a esta ultima temperatura? .

2.- La capacidad calorifica molar del 6xido de hierro (1), Fe, O, es 120 kJ/mol.
(a) ¢,Cual es su calor especifico?,

(b) ¢,cudl es la cantidad de calor que se necesita para aumentar la temperatura
de un bloque de 2 kg de Fe,O; de 120 °C a 380°C?
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1.3. Los productos quimicos, aprovechamiento quimico-
industrial

v Clasificacion

v Aprovechamiento quimico-industrial de las materias primas




Clasificacion de los productos quimicos

En base a esta estructura de la industria quimica en forma de arbol se
muestran los tipos de productos quimicos: de base, los intermedios y los
productos finales de usos industriales y domeésticos. Todos ellos obtenidos
por un gran numero de reacciones y procesos quimicos a partir de los
elementos v especies quimicas.

o 1{;‘35.&

Plastics, electronic materials, .
: Consumer products fibers, solvents, detergents, SpeCfaIty
(ca. 30,000) . . . chemicals
] insecticides, pharmaceuticals
’( /S V@U
¥
/ Acetic acid, formaldehyde, \
(7 ({\;\ Intermediates urea, ethene oxide,
(ca. 300) acrylonitrile, acetaldehyde,
terephthalic acid
?\V / (I(— } Bulk
hemi
. Ethene, propene, butene, chemicals
Base chemicals benzene, synthesis gas,
© {ca. 20) ammonia, methanol, sulfuric
1 acid, chlorine }
Fuels . .'
LPG, gasoline, diesel,
(ca. 10) kerosene
Raw materials Qil, natural gas, coal, biomass,
(ca. 10) rock, salt, sulfur, air, water

Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry




Aprovechamiento quimico-industrial de las materias primas

La industria quimica se sirve
de, relativamente , pocas
materias primas , que se

N
Gasde | —2 >

sintesis

Y

= 3 M""’;‘;' i convierten  por  sucesivos
. ST 0 procesos quimicos en varios
[ A acstico |—"——— de miles de productos
quimicos con aplicaciones muy
> Polietieno | — 5 diversas.
0| e | s o .
La fabricacion de acido

sulfdrico y amoniaco, por las
cantidades producidas, son
dos de los casos mas
representativos de las sintesis
inorganicas.

H,0
—)@—2—>l Etanol ! >

HNO H
2 | Nitrobenceno I—2>| Anilina I—»
= |-|2

| omrOxm—-mT ”v->:=c-|>2 m>c)"zo~m:u>n]

La produccion de nitrobenceno
es un ejemplo de relacidn

R

¢ — entre los sectores inorganicos

§—>| Calia (produccibn de HNO;) vy

v Hso organico (produccién de
5| Rocas it

M > oneee [~ > Fosfatos benceno).

N

E .7

Rl o] 0 [dgo | M [Sumew La obtencion del gas de

L Bufiitieo amdnico sintesis (CO y H,) a partir del

s carbon, remarca la p

= HNOs | Nitrato ; 1 que como materia pri

i B0y R T T en competencia o

EL [ s[Amoniace] o / del gas natural

= 2 A{.iplo

s = nitrico

P Calleja et al.,

S ]

la Ingenieria




