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ALUMNO:

PROBLEMAS

1. 2puntos)

(A) Se quieren comparar tres opciones de combustible:

- Metanol (CH;0H)

- Etanol (C,HsOH)

- Gasolina (es una mezcla de compuestos, pero se puede asumir para los calculos que se trata
de octano liquido puro: CgHjsg)

Para hacer la comparacion se debe calcular la entalpia de combustion de cada uno de los
combustibles (a partir de datos de entalpias standard de formacion), y dar como resultados los
valores de entalpia en las unidades de kJ/mol y de kJ/g, comentando claramente cual es la
mejor opcidn desde el punto de vista de su poder combustible.

(B) Si se aportan 12 kJ de energia térmica (calor) a 100 gramos de muestra de agua calcular
el aumento de tempera tura que experimenta, conociendo los datos de calor especifico. Repetir

estos calculos para cada una de las tres opciones de combustible, y comparar los resultados.

Datos: entalpias standard de formacion y calores especificos

CH;O0H (1) C,HsOH (1) CsHig (1) COx(g) H,O()
AH’: (kJ/mol) -239 -278 -269 -394 - 286
Cp (J/g°C) 253 2.44 2.3 418

2. (2 puntos)
Un determinado compuesto esta formado por carbono, hidrégeno y nitrégeno.

Cuando 0,1156 gramos de este compuesto reaccionan con O,, se producen 0,1638 gramos de
CO, y 0,1676 gramos de H,O.

(A) Asumiendo que todo el carbono presente en esta masa de compuesto se convierte a CO, y
que todo el hidrégeno también presente lo hace a H,O, calcular la composicién en masa (%)
de C, H y N del compuesto.

(B) Con la composicion en masa obtenida en el apartado (A), determinar la formula empirica
del compuesto.

3.2 puntos)

El fosforo se puede encontrar en la naturaleza en forma de fluorapatita, CaF, - 3Ca3;(POy),, es
decir una parte de CaF,y tres partes de Ca;(POy), .

En la preparacion de fertilizantes, este mineral se hace reaccionar con H,SO4y H,O, siendo los
productos de la reaccion H;PO, , HF, y CaSO, " 2H,0.

(A) Nombrar los compuestos.
(B) Escribir la reaccion quimica y ajustarla

(C) Si se parte de 500 gramos de fluorapatita, y se hacen reaccionar con 50 gramos de H,SO, y
teniendo H,O en gran exceso, calcular la cantidad de H;PO, que se produce.

Datos de masas atomicas: Ca (40), F(19), P(31), O(16), §(32), H(1)
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ALUMNO:

CUESTIONES

1. (2 puntos)

Explicar claramente como se puede estimar el valor combustible o poder calorifico de una
muestra de carbon, conociendo los datos del andlisis elemental de ese carbon (% masa de C, S,
N, H, 0), y disponiendo de tablas de entalpias de formacion.

2.(1 punto)

Relativo a los aspectos de seguridad en laboratorio y en el manejo de productos quimicos,

indicar:

(A) qué expresan las frases R y S de los productos quimicos,

(B) qué informacién basica es la que figura en la ficha de seguridad de cualquier productos

quimico,

(C) entre las medidas de seguridad y prevencion que han de tomarse para el trabajo en los
laboratorios con productos quimicos, indicar 5 medidas que consideres muy importantes,

(D) qué es lo primero que se ha de hacer para entrar en un laboratorio y trabajar con productos
quimicos.

3.(1 puntos)
En el tema de desarrollo e innovacion de productos, indicar cuales pueden ser los motores
impulsores, porqué, y decir un ejemplo.



