


La tierra recibe
1,8x1017 W

1010 personas en el
mundo
Consumiendo
10 kW / persona
1014 W

En principio la energia solar
podria satisfacer todas nuestras
necesidades y es practicamente

inagotable

Energia solar

Fusion
nuclear

10-40 MK

Tierra

El sol
durara
miles de
millones
de afos

Radiacion
electromagnética

1353 W/m?



Radiacion solar
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Solo una fraccion de la radiacion solar alcanza la superficie terrestre



Distribucion espectral
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Movimiento del sol

Verano

Posicion
al mediodia

Recorrido del Sol

Invierno

Horizonte

Proyeccion del

recorrido del Sol /




Altitud del sol
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Irradiacion solar

Hay irradiacion directa y difusa cuyos valores cambian segun la hora, el dia del afio y la
nubosidad, dependendiendo

ede la inclinacién de los rayos solares

del tramo de atmdsfera que debe atravesar

LUZ SOLAR




Irradiacion solar
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A lo largo del afio la iradiacion solar integrada alcanza valores comprendidos
entre 800 y 2500 kWh/m? seguin las zonas de la tierra



Irradiacion solar
kWh/m-=dia
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Energia recibida a lo largo del afio en una superficie vertical,
segun su orientacion, en una localidad de latitud 47°N



Radiacion Solar Diaria (MJ m?d™"

Irradiacion solar real
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Energia recibida a lo largo del afio en una superficie horizontal.
La absorcion atmosférica y las nubes disminuyen la irradiacion



Irradiacion anual en Espafa

Yearly sum of global irradiation on a horizontal surface - Spain and Portugal /\,st E NN commstion
B Joint Research Centre
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Iradiacion anual mundial
WORLD SOLAR ANNUAL RADIATION (KEWh/m2
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Los desiertos son las zonas de maxima irradiacion



Usos de la energia solar

La energia solar se puede emplear como :

Fuente de Calor
Directa
e (Calefaccion y agua caliente solar (T <90°C )
— Sistemas pasivos
— Sistemas activos
e  Procesos tradicionales e industriales de secado, salinas, ...
Con concentradores y heliostatos
e  Hornos industriales ( T = 1000 — 3000°C )
e  Centrales térmicas para la generacion de electricidad (T > 300°C )
— Centrales de concentradores cilindro-parabdlicos
— Centrales de Torre
— Generadores de disco Solar

Fuente de energia electromagnética.
e  Generacion directa de electricidad
— Placas de Efecto fotovoltaico



Energia solar pasiva

El consumo energético de calefaccion y aire acondicionado depende del
disefio de las edificaciones

- Verano

El ejemplo mds
sencillo son los
aleros, que
permiten que
entre mas el Sol
en invierno que
en verano

Inviemo -




Energia solar pasiva
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Energia solar pasiva

(Ganancia solar directa

Ganancia solar aislada

(con espacio solar)
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Colector y termosifon



Paneles térmicos

. .y Curva de eficiencia de un colector solar
La eficiencia de captacion del calor solar se 100 l
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Instalacion de agua caliente
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Refrigeracion

Es mads necesaria cuando mas irradiacion solar hay

lw

Compresor

Condensador

Expansion

T
Ql

'

En la refrigeracion con compresor
hace falta un motor: eléctrico,

térmico, explosion ...

‘o

Expansion
amoniaco
Evaporacion Absorcion
Q+Q’

Agua + amoniaco

En la refrigeracion por absorcion
hace falta calor: gas, solar....



Energia solar térmica en Espaina

Distribucion de la superficie de energia solar térmica en Espaia
por captadores instalados a finales de 2005

13.573 m?

1.596 m? 2
\ T99AM
P X / 14.184 m?
11.006 m /
B 108.699 m?
7-535 m?
56.258 m?
70.255 m?
3.626 m? 11.999 m* 81.532 m?
236.892 m? graso m*
TOTAL
98.049 m?
esm2  36™ 795-571 m?

Datos provisionales. Fuente: IDAE




Energia solar térmica en Espana

Superficie de captacion 2 m?

Produccion energética 1.245 te/ano
Inversion unitaria por m? captador (2006) 676 €/m?

Ahorro estimado segln energia sustituida 75 €/ano para Gas

100 €/ano para Gaséleo C
137 €/ano para Electricidad

Gastos de operacion y mantenimiento 15 €/m? afo. 2,20% sobre inversion
Superficie de captacion 38 m?

Produccion energética 21.300 te/afo

Inversion unitaria por m? captador (2006) 591 €/m?

Ahorro estimado segiin energia sustituida 1.278 €/ano para Gas

1.704 €/afio para Gasoéleo C

Gastos de operacion y mantenimiento 10,6 €/m? ano. 1,80% sobre inversion



Concentradores Cilindro-parabolicos




Lazos de Colectores EuroTrough
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Fabrica de cemento

Descarga de s
envases usados /7

Secado v

Arean total requerida para la = . extrusicnado

planta: 2000 a 3000 m?2
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Centrales de torre

Central SOLAR Tres (Sevilla)
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Generadores de Disco




Generadores de Disco




Energia solar termoeléctrica

SITUACION ACTUAL DE LAS TECNOLOGIAS DE CONCENTRACION SOLAR Y

PREVISION DE COSTES
Estado Potencia | Coste de Operacion y Coste global de
tecnologico | unitaria capital | mantenimiento produccion (€/kWh)
(€/kW) (€/kWh) 2000 2010
Cilindroparabolico | Evolucion 30 MW
comercial a 2 700 0,009 0,06-0,11 | 0,05-0,08
proxima 80 MW
Centrales de Torre | Factibilidad | 30 MW 2 200
técnica a a 0,007 0,05-0,08 | 0,03-0,05
demostrada | 200 MW | 2 700
Disco/motor Proxima 5kW
factibilidad a 2 700 0,018 0.08-0,12 | 0,04-0,06
técnica 50 kW

Coste medio mercado diario (2006): 0,035 €/kWh




Plan de Fomento 2010 - 8 Centrales termoeléctricas

(Potencia en MW)

CC.AA. Objetivos Plan de
Fomento
Andalucia 50
Aragoén
Asturias
Baleares

Comunidad Valenciana

Canarias 25
Cantabria

Castilla-La Mancha 50
Castilla y Ledn

Cataluna

Extremadura 25
Galicia

La Rioja

Madrid 25
Murcia 25
Navarra

Pais Vasco
TOTAL 200




