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Concepto de la Geomorfologia

* Etimolégicamente es la ciencia que estudia/analiza las formas de
la superficie terrestre.

* “Toda la variedad de formas del terreno dependen/son, como
dirian los matematicos, funcion de tres variables que pueden ser
denominadas. estructura, procesos y tiempo”.

e William Morris Davis (1899).

José Ramon Diaz de Teran Mira



uc Geologia open
course

DE CANTABRIA Tema 2. La Tierra. Estructura, composicién y origen. ware

Los cuatro conceptos fundamentales de la
Geomorfologia

La forma/formas (geometria o relieve).

Factores condicionantes de las formas/geometria/relieve:
e Estructura (litologia, tecténica, vulcanismo, etc).

* Procesos (acciones modeladoras).

 Tiempo (cronologia).

José Ramon Diaz de Teran Mira
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Nacimiento de la Geomorfologia

e (En 1899 cuando W.M. Davis publica su articulo “The
geographical Cycle”?.

e Este articulo supuso la primera interpretacion global del relieve
segln un modelo historico-evolutivo (fue publicado en 1899, en
la revista “Geographical Journal”).

José Ramon Diaz de Teran Mira
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El ciclo geografico (o ciclo erosivo) del relieve
de Davis

Los tres estadios del ciclo erosivo: juventud, madurez y senectud.

Figura 1.2
pp. 20. Pedraza (1996).

José Ramon Diaz de Teran Mira
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OBJETIVO DE LA GEOMORFOLOGIA

Deducir los antecedentes de la superficie terrestre y, en su caso,
predecir su posible evolucién futura.

CONCEPTO DE SUPERFICIE TOPOGRAFICA Y SUPERFICIE
GEOMORFOLOGICA

La superficie terrestre, actual o topografica, es la sintesis de otras
qgue fueron sucediéndose a lo largo de la historia geoldgica del
Planeta.

José Ramon Diaz de Teran Mira
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Geometria del relieve o morfometria

e La morfometria se ocupa de los parametros espaciales con
categoria geomeétrica, es decir de la tipologia y dimensiones en
las formas del terreno, asi como el conjunto de procedimientos
matematicos que sirven para su catalogacion.

e Toda forma del terreno puede ser descompuesta en otras mas
sencillas hasta llegar a una elemental planar, representada por
una pendiente.

José Ramon Diaz de Teran Mira



uc Geologia

DE CANTABRIA Tema 2. La Tierra. Estructura, composicién y origen.

La estructura o la fisiografia del relieve

* Por estructura o fisiografia del relieve se entiende el conjunto de
relaciones que ligan a las formas del terreno con los restantes
elementos que configuran la superficie terrestre.

 El analisis fisiografico consiste en describir y cualificar estas
relaciones.

José Ramon Diaz de Teran Mira
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La clasificacion fisografica del territorio
(unidades fisiograficas)

AMBIENTES MORFODINAMICOS

stuarino)

De mayor a menor detalle:

— Ambientes: relieve+ geologia.
— Sistemas: morfologia+procesos.
— Unidades: litologia+depdsitos+pendientes.
— Elementos: morfologia de
detalle+procesos+vegetacion.

José Ramon Diaz de Teran Mira
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La meteorizacion y los suelos

Concepto de meteorizacion:

e Cuando una roca es fragmentada mecanicamente (desintegrada)
o alterada quimicamente (descompuesta), o ambas cosas, se
produce su meteorizacion.

Tipos de meteorizacion:

(en la naturaleza normalmente actuan ambos tipos a la vez).
 Mecanica.

* Quimica.

José Ramon Diaz de Teran Mira
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Meteorizacion mecanica

* Laroca se rompe en fragmentos cada vez mas pequenos,
conservando cada uno las caracteristicas del material original.

e Laruptura en trozos mas pequefios (meteorizacion mecanica)
aumenta el area superficial disponible para el ataque quimico
(meteorizacidén quimica).

Los 4 procesos fisicos responsables de |la meteorizaciéon mecanica:
* Fragmentacion por helada.

* Expansion por descomprension.

* Expansion térmica.

* Actividad biologica.

José Ramon Diaz de Teran Mira
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Meteorizacion mecanica (continuacion)

* Lafragmentacion por el hielo: Ciclos hielo-deshielo. El agua cuando se
congela se expande un 9%. Muchos ciclos de hielo-deshielo rompen la
roca en fragmentos angulares (rotura por gelifraccién). Este proceso es
también responsable del levantamiento y baches en el asfalto de
muchas carreteras de montana.

 Descompresion: Se produce en rocas igneas, al verse liberada la masa
rocosa de la presion de confinamiento. Similar al estallido de las
paredes en las galerias mineras o a las fracturas en las canteras al
eliminar grandes bloques.

* Expansidn térmica: En desiertos, la temperatura puede experimentar
variaciones diurnas de hasta 302 C. El calentamiento produce expansion
y el enfriamiento contraccion.

e Actividad bioldgica: Plantas, animales. Las raices resquebrajan la roca al
crecer, los organismos animales y el hombre producen acidos que
meteorizan la roca.
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Meteorizacion quimica

* Se entiende por tal los complejos procesos que descomponen los
componentes de las rocas y las estructuras internas de sus

minerales constituyentes, dando lugar a la aparicion de nuevos
minerales.

* Elagua es el agente de meteorizacion quimica mas importante.

* Los principales procesos de meteorizacion quimica son la
disolucion, la oxidacion y la hidrdlosis, en todos los cuales
interviene el agua.

José Ramon Diaz de Teran Mira
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Los procesos de meteorizacion quimica:

Disolucion: El agua pura disuelve ciertos minerales como la halita. Mas
frecuentemente, la disolucidn se produce por el agua acidulada (bien
por el CO2 atmosférico, bien por los acidos organicos del suelo), como
ocurre con la calcita.

Oxidacion: Responsable de la meteorizacion de los minerales
ferromagnesianos (olivino, piroxeno, hornblenda) para formar oxidos de
Fe (hematites y limonita). También de los sulfuros como la pirita. En los
depdsitos de carbdn, la pirita asociada se oxida para dar H2SO4 que
origina un grave problema de acidez ambiental.

Hidrdlisis: Consiste en la reaccion de algunos minerales, como los
silicatos con el agua. Las moléculas de agua se disocian para dar los muy
reactivos iones hidrogeno (H+) e hidréxilo (OH-). Son los (H+) los que
atacan y sustituyen a otros iones positivos del reticulo cristalino de
ciertos minerales, tal como ocurre con el feldespato potasico
(componente del granito), atacando al K+ y dando lugar a un mineral de
las arcillas denominado “caolinita”, muy estable.
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Alteraciones causadas por la meteorizacidn quimica

* Descomposicion de los minerales inestables.
* Formacion o retencion de los materiales estables.

* Cambios fisicos como el redondeado gradual de las de las
esquinas y los bordes.

José Ramon Diaz de Teran Mira
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Velocidades de meteorizacion

Factores que afectan a la meteorizacion:
* Area superficial.
* Caracteristicas de la roca.

— Las rocas que contienen calcita (marmol y piedra
caliza) se disuelven facilmente incluso en una solucién
débilmente acida.

— Los minerales silicatos se meteorizan en el mismo
orden que el de su cristalizacion.

José Ramon Diaz de Teran Mira
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Factores que controlan la meteorizacion

Tipo de material y ambiente climatico, son los factores principales.

También la estructura geoldgica,topografia, hidrosfera y biosfera, pueden
suavizar o exagerar los efectos de los dos factores principales.

Tipo de roca. Influye por la composicion quimica y mineraldgica,
compacidad, dureza, porosidad y textura. En las rocas igneas se ha
establecido una escala de alterabilidad idéntica a la serie de reaccion de
Bowen.

Figura 5.7 pp. 120 Tarbuck y Lutgens (1999)
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Factores que controlan la meteorizacion

 Ambiente climatico. Fundamentalmente los regimenes pluviométrico y
termomeétrico.

e Estructura geoldgica. De ella dependen las discontinuidades y roturas
presentes en la roca, condicionando la penetracion del agua y
facilitando la meteorizacion fisica y quimica.

 Topografia. Terrenos escarpados, favorecen los arrastres posibilitando la
renovacion de la superficie expuesta al ataque. Terrenos llanos,
propician la concentracion de humedad vy la alteracion profunda.

e Hidrosfera. La circulacion del agua en profundidad contribuye a la
accion meteodrica y de movilizacidon de elementos (por ejemplo, en los
suelos, a través de los horizontes edaficos)

e Biosfera. Actla como regulador quimico (introduciendo o extrayendo
material del suelo) o activador mecanico (a través del crecimiento de la
vegetacion y las raices).

José Ramon Diaz de Teran Mira
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Meteorizacion del granito (arenizacidn)

T
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José Ramon Diaz de Teran Mira
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Meteorizacion alveolar en calizas por
salpicaduras de agua de mar, Cantabria

Jose Ramon Diaz-de Teran Mira
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Productos de la meteorizacidn
Se denominan genéricamente como formaciones superficiales
alteriticas o alteritas

Tipos de alteritas:

e Saprolitos. Si la alteracion es escasa, reconociéndose las caracteristicas
(textura) primitivas de la roca original.

* Regolito. Si la alteracion es mas intensa.

 Arcillas residuales. Procedentes de las calizas o arcillas de neoformacion
procedentes de la hidrdlisis de silicatos.

e Terrarossa (o Terra fusca). Arcillas procedentes de la disolucién de rocas
carbonatas, con oxidos de Fe.

* Arenizacion. Residuos de la hidrdlisis de silicatos enriquecidos en
granulos de cuarzo.

e Oxidos e hidréxidos. Los mds caracteristicos son las lateritas (arcillas
rojas con mucho Fe) y las bauxitas (con mucho Al), ambas en zonas
tropicales.

* Cretas. Tramos o niveles duros constituidos por carbonatos, silice o Fe.
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Los suelos

Concepto de suelo. Diversas definiciones contribuyen a perfilar su concepto:

 Elsuelo es la franja superficial de la Geosfera biolégicamente fértil o
agrondmicamente productiva; es también una zona de confluencia entre
los procesos bidticos y abidticos de la superficie terrestre.

* Elsuelo es una combinacidon de materia mineral y organica, aguay aire; la
porcion de regolito que sustenta las plantas. Un suelo esta formado, por
una mitad constituida por una mezcla de de roca desintegrada y
descompuesta (materia mineral) y de humus (restos descompuestos
animales y vegetales, es decir “materia organica”) y otra mitad consistente
en espacios porosos entre particulas sdlidas donde circula el aire y el
agua.

* Elsuelo es un cuerpo natural, dinamico, situado en la interfase atmosfera,
biosfera y litosfera. El suelo como elemento dinamico depende del factor
tiempo, evolucionando desde su juventud a su madurez. Esta evolucion
condiciona la presencia en un suelo de diversos capas o niveles
(horizontes edaficos) cuyo conjunto constituye el perfil edafico.
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Suelo

Suelo = combinacion de materia mineral y organica, agua vy aire.

* Fragmentos de rocas y minerales producidos por la
meteorizacion (regolito) que sustenta el crecimiento de las
plantas.

 Humus (restos descompuestos de la vida animal y vegetal)
es un componente pequeio pero esencial.

José Ramon Diaz de Teran Mira
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Formacion y evolucion de los suelos
Factores intervinientes en su formacion

El desarrollo del suelo es el resultado de |a interaccion compleja de
varios factores: la roca madre, el tiempo, el clima, la vegetacion, la
fauna, la pendiente y orientacion del terreno.

Capa rica en materia organica

Horizonte
A

Horizonte
B
Fragmentos
Horizonte de roca
C originados por
meteorizacion
mecanica

debida a
la accion de
Roca madre 3 las raices.
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Factores formadores del suelo ()

Roca madre
— Suelos residuales vs. suelos transportados
Tiempo
— El tiempo de formacion del suelo varia segun el tipo de
suelo y se ve influido por las condiciones geoldgicas vy
climaticas
Clima
— El factor mas influyente en la formacion del suelo

— La temperatura y las precipitaciones son factores clave

José Ramon Diaz de Teran Mira
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Factores formadores del suelo (Il)

e Plantas y animales.
— Influyen en las propiedades fisicas y quimicas del suelo.
* Topografia.
— En pendientes empinadas los suelos suelen desarrollarse
poco.

— El terreno 6ptimo es una superficie plana o ligeramente
ondulada en tierras altas.

José Ramon Diaz de Teran Mira
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Evolucion del suelo y formacion de los horizontes

En el supuesto de que un suelo atraviese todas las etapas desde la juventud
a la madurez, estas son las fases de su evolucién:

Alteracion de la roca dando origen a una formacion superficial.

Establecimiento de una cobertera bioldgica (vegetacidn) y progreso de
la meteorizacion.

Aparicion de un suelo “incipiente” con horizonte C.
Aparicion de un horizonte A incipiente.

Humificacion y migracion de materiales por eluviacion (lavado por el
agua de los componentes mas finos hacia abajo) y lixiviacion (el agua
gue percola hacia abajo disuelve los componentes inorganicos del suelo
hacia zonas mas profundas, empobreciendo el materiales solubles las
zonas altas del suelo). Formacién del horizonte B.

Consolidacion de los fendmenos de transferencia , migracion vy
movimiento de materiales. Formacién de un horizonte de
“acumulacion”.

Horizontalizacion del suelo y formacion de los subhorizontes.
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El perfil del suelo ()

* Las variaciones de composicion, textura, estructura y color evolucionan
de manera gradual en profundidad.

* Estas diferencias verticales, normalmente mas progresivas a medida que
pasa el tiempo, dividen al suelo en zonas o capas denominadas
horizontes edaficos.

 Un perfil del suelo es un corte en vertical en el terreno en el que se
observan los diferentes horizontes superpuestos.

Hay dos conjuntos de horizontes:

* Horizontes genéticos: indican el proceso o procesos formadores que
actuan o han actuado sobre el suelo. Sirven para caracterizar los perfiles
de suelo en el campo.

* Horizontes de diagndstico: son definidos mediante un conjunto de
propiedades cuantificadas de los suelos (algunas de ellas, determinadas
analiticamente en el laboratorio). Constituyen la base de las
clasificaciones de los suelos.

José Ramon Diaz de Teran Mira
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El perfil del suelo (Il)

* Los procesos de formacion del suelo actuan desde la superficie
hacia abajo.

e Las diferencias verticales se denominan horizontes — zonas o
capas de suelo.

— Horizonte O — material organico.
— Horizonte A — material mineral y organico.
Alta actividad biologica.
Los horizontes O y A forman la capa superficial del suelo.

José Ramon Diaz de Teran Mira
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El perfil del suelo (lll)

e El perfil del suelo.
— Horizonte E — poca materia organica.
Zona de eluviacion y lixiviacion.
— Horizonte B — zona de acumulacion.
— Horizonte C — roca madre parcialmente alterada.
e Horizontes O, A, E y B =solum, o «suelo verdadero».

José Ramon Diaz de Teran Mira
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HORIZONTES GENETICOS

Horizonte orgénico, con materia orgénica sin des-
componer o parciaimente descompuesta (normal-
mente no existe en suelos de prado y cultivo).

Horizonte mineral, con acumulacién de materia orgé-
nica bien descompuesta que une las particulas mi-
nerales y oscurece el suelo.

Ap, si esta afectado por la accién humana.

Ah, en caso contrario.

Horizonte eluvial de lavado.

Horizonte mineral con estructura de suelo:

Bw, cuando el material originario ha sido transforma-
do, y la alteracion ha dado origen a minerales de
arcilla y liberado 6xidos de hierro.

Bt, cuando ademés de la alteracién hay acumulacién
(iluviacion) de arcilla lavada del horizonte u horizon-
tes superiores.

Horizonte mineral alterado, que conserva la estructu-
ra de la roca y ha sido poco afectado por los proce-
sos edaficos.

Roca consolidada y sin alterar.

Esquema de un perfil
hipotético de un suelo y
horizontes genéticos que
le definen

Fig. de pp. 87
Morfologia de Gipuzkoa (1991)

eran Mira
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Horizontes y propiedades (caracteristicas o
caracteres) de diagnostico.

Cuadro 5.9. Ejemplo indicative mostrando algunos horizonles y caracleres de diagndstico; resumido a partir de la Soil
Taxonomy (S.5.5., 1960, 1975, 1992).

DEMNOMINACION CARACTERISTICAS SIMPLIFICADAS
Horizonte relativamente espeso y de color oscuro debido a su contenido en
Mallico materia erginica. Estructura granular o en bloques, Saturacidn en bases superior al
50 %,
Cimbrico Horizonte de color oscuro, sermejante al mdlico, pero con una saiuracidn de bases
EPIPECHOMES menor del 50 %s.
Histi Horizonte con alto contenido en materia orgdnica (>20-30 %), que estd saturado
e de agua durante 30 dias consecutivos o mas a lo largo del afio,
HORBONTES Oerico Horizonte de color daro que contiene menos de un 1 % de materia orgdnica.
Argiico Horizonte B de acumulacitn fuvial de arcilla. Normalmente presenta cutanes de
arcilla o argllanecs,
Espédico :Iﬁg;inw:l:mmn acumulacitn de compuestos amorfos de matera orgdnica y
ENDOPEDONES :
Haorizonte arcilloso, con menos arcilla que o argilico v o espddico, lormado por
Cambico
alteracidn.
Cilcico Horizonte con acumulacidn de carbonato cilcico o carbonalo de magnesio,
Fragipin Capa densa y quebradiza que presenta con frecuencia manchas de color.
CARACTERES Ouripén Capa subsuperficial que presenia cementacién por silice y no se reblandece con
agua.

Cuadro 5.9// pp. 99. Pedraza (1996)

José Ramon Diaz de Teran Mira
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Las clasificaciones (Taxonomia) de los suelos

Existen numerosas clasificaciones edaficas (casi tantas como paises).

Todas ellas se pueden sistematizar en tres grupos:

e Clasificaciones zonales. También denominadas bioclimaticas.
Agrupa a suelos desarrollados en el mismo ambiente
bioclimatico.

* Clasificaciones genéticas. Utilizan como referencia los
procesos que originan el suelo.

* Clasificaciones analiticas. Utilizan como criterio principal las
propiedades y caracteristicas intrinsecas del suelo (utiliza los
horizontes de diagndstico). Es la clasificacion mas utilizada (Soil
Taxonomy).

José Ramon Diaz de Teran Mira
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Clasificacion de los suelos (I)

e Las numerosas variaciones que existen de un lugar a otro y de un
periodo a otro conducen a una gran variedad de tipos de suelos.

e Se han establecido grupos formados por elementos con algunas
caracteristicas importantes en comun.

e En Estados Unidos se ha elaborado un sistema conocido como la
Taxonomia del suelo.

José Ramon Diaz de Teran Mira
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Clasificacion de los suelos (Il)

e Taxonomia del suelo.
— Hace énfasis en las propiedades fisicas y quimicas.
— Existen seis categorias jerarquicas.
— Los nombres de las unidades de clasificacion derivan del latin
y del griego.
— Se reconocen 12 6rdenes basicos del suelo.

José Ramon Diaz de Teran Mira
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Ejemplo de clasificacidon zonal o bioclimatica

Gradiente de humedad creciente

= Artico 7 % Tundra g
& i .
: § &
z Boreal Suelos castafios Chamotem Sudlo lavado boreal su.,.gos .3
g : y pardos Suelo gris forestal | podsolizados 2
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o iy “* | Suelos pardorojos| fersialiticos Y Suelos ©
ropica tropicales tropicales) ferraliticos &
Acumulacién de Ca Pérdidas crecientes de Ca

Figura 5.15. Esquema mostrando la distribucién de los suelos en relacion con las zonas climaticas (segun Duchaufour, 1987).

Fig. 5.15// pp. 97. Pedraza (1996)

José Ramon Diaz de Teran Mira
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Ejemplo de clasificaciones genéticas cuadro5.8//pp. 95 pedraza (1996)

Cuadro 5.8. Tipos de suelos seglin la clasificacion genética francesa (resumido a partir de Duchaufour, 1984).

I. Suelos poco evelucionados (perfil AC). Suelos caracterizados por un grado de alteracidn débil; los horizontes humiferos se forman
rapidamente; con frecuencia, estructura poco firme. Tiene tres subclases.

Il. Suelos poco diferenciados humiferos desaturados. Insolubilizacién ripida de complejos drgano-metilicos abundantes: incorporacidn
profunda de materia orgdnica insolubilizada, ddndole la apariencia de un perfil A,C (en los tipos mds evolucionados). Tiene dos subclases.

I, Suelos calcimagnésicos. Bloqueo de la humificacién por CaCO, en una fase precoz: fuerte incorporacidn en el perfil de humus poco
evolucionado; alteracidn no muy fuerte (medio neutro o alcalino); predominio de arcillas heredadas. Se divide en tres subclases.

IV. Suelos empardecidos con perfil A(B)C 6 AB, C. Humus de turnover répido, resultante de procesos de insolubilizacién por el hierro (mulf);
formacién de un horizonte (B) de alteracidn en el que predominan las arcillas 2/1 stransformadass, y asociadas al hierro hidratado, en gran
parte amorfo. Se divide en tres subclases.

V. Suelos podsolizades. Materia orgdnica poco evolucionada (mor o moder), formando complejos drganc-minerales madviles (Al - Fe);
diferenciacién de los horizontes eluviales e iluviales (a la inversa de la evolucién criptopodsdlica). Se divide en dos subclases.

VI Suelos isohimices. Incorporacion profunda, por via bioldgica, de materia orgédnica estabilizada por un proceso de maduracién climética
prolongada; predominio de arcillas 2/1 (illitassmontmorillonitas). Se divide en tres subclases.

VIl Vertisoles. Suelos con arcillas expandibles; incorporacién profunda, por movimientos vérticos, de complejos érgano-minerales muy estables
y de color oscuro; integracién del hierro, procedente de la alteracidn, en las arcillas de neoformacién y en los complejos himicos muy
polimerizados. Se divide en dos subclases.

VIII. Suelos fersialiticos. Evolucién particular de los dxidos de hierro (rubefaccién); predominio de arcillas 2/1 (capacidad de cambio superior
a 25 meq/100 g de arcilla). Se divide en tres subclases.

IX. Suelos ferruginosos. Abundancia de dxidos de hierro cristalizados (goethita o hematites); alteracién todavia incompleta de minerales
primarios; predominio de arcillas 1/1 (neoformacidn); capacidad de cambio comprendida entre 16 y 25 meq/100 g de arcilla. Tiene dos
subclases.

X. Suelos ferraliticos. Alteracidn total de los minerales primarios (excepto el cuarze); arcillas 1/1 exclusivamente; elevado contenido en
sesquidxicos, goethita (hernatites) y gibbsita; capacidad de cambio inferior a 16 meq/100 g de arcilla. Tiene tres subclases.

XI. Suelos hidromorfos. Suelos con segregacion local del hierro por procesos de oxidacién-reduccidn. Se diferencian seis subclases: cuatro
seguin un proceso de oxidacidnreduccion acusado (presencia de una capa de agua) y dos seguin un proceso de oxidacidn-reduccidn atenuado
(suelos empobrecidos sobre materiales arcillosos).

XI1. Suelos salsédicos. Evolucidn condicionada por el isn Ma®, en sus dos formas, salina o de cambio. Tiene dos subclases.




Geologia

Tema 2. La Tierra. Estructura, composicion y origen.

Ejemplo de clasificacion analitica (Soil Taxonomy)

Cuadro 5.9. Ejemplo indicativo mostrando algunos horizontes y caracteres de diagndstico; resumido a partir de la Soil
Taxonomy (S.S.S., 1960, 1975, 1992).

DENOMINACION CARACTERISTICAS SIMPLIFICADAS
Horizonte relativamente espeso y de color oscuro debido a su contenido en
Méllico materia orgdnica. Estructura granular o en bloques. Saturacién en bases superior al
50 %.
Umbrico Horizonte de color oscuro, semejante al mdllico, pero con una saturacién de bases
EPIPEDONES menor del 50 %,
Histico Horizonte con alto contenido en materia orgdnica (>20-30 %), que estd satrado
de agua durante 30 dias consecutivos 0 més a lo largo del afio.
R .
HORIZONTES Ocrico Horizonte de color claro que contiene menos de un 1 % de materia orgénica,
S Horizonte B de acumulacién iluvial de arcilla. Normalmente presenta cutanes de
Argflico . .
arcilla o argilanes.
Espédico Hmlzm con acumulacién de compuestos amorfos de materia orgénica y
ENDOPEDONES s s
Cémbico Horizonte arcilloso, con menos arcilla que el argilico y el espédico, formado por
alteracién.
Célcico Horizonte con acumulacién de carbonato célcico o carbonato de magnesio,
Fragipdn Capa densa y quebradiza que presenta con frecuencia manchas de color.
CARACTERES Duripdn Capa subsuperficial que presenta cementacién por silice y no se reblandece con
agua.

Cuadro 5.9// pp. 99. Pedraza (1996)

José Ramon Diaz de Teran Mira
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Ejemplo de clasificacidn analitica
(Clasifica cion FAO) Cuadro 5.13// pp. 102. Pedraza (1996)

Cuadro 5.13. Grupos y unidades eddficas en el Mapa Mundial de Suelos (resumido a partir de FAO, 1991).

GRUPOS PRINCIPALES DE SUELOS

Fluvisoles: Suelos que presentan propiedades flivicas, es dedir, aluviales o similares (3, 5, 6, 12, 17, 18).

Regosoles: Suelos delgados sobre sustrato no consolidado (3, 5, 6, 9, 18).

Arenosoles: Desarrollados sobre matenales detnitico (1,3,8 11)

Cleysoles: Suelos con hidromorfismo, horizontes moteados o reducidos (2, 5, 6, 12, 17, 18).

Andosoles: Desarrollados sobre materiales volcénicos (8, 12, 18, 20).

Vertisoles: Suelos con fenémenos de inversidn por la presencia de arcillas, con propiedades expansivas, en todos sus
horizontes (5, 6, 9).

Creyzems: Suelos con un horizonte A mdllico y granos de arena y limo sin revestimiento (8).

Solonchaks: Suelos con acumulacién de sales solubles (8, 9, 12, 16).

Solonetz: Suelos con alto contenido en sodio (8, 12).

Planosoles: Suelos con contactos bruscos entre horizontes, por fenémenos mecinicos asociados al entomo fisiogrifico; son

propios de zonas llanas (5, 6, 12, 18).
Kastanozems: Desarrollados en ambientes esteparios, de tonos superficales castafios (9, 11).

Chemozems: Desarrollados en ambientes de pradera, alto ¢ ido en h y tonos superficiales negros (8, 11).

Phaeozems: Suelos lig te mds lixiviados que kastanozems y chemozems (3, 8, 11).

Cambisoles: Suelos de tonalidad general dara, con frecuentes cambios de estructura, consistencia, induso composicién, sobre
todo en el horizonte B, por la frecuente intemperizacién (3, 4, 5, 6, 8, 10, 19).

Luvisoles: Desarrollo de horizontes arcillosos con un contenido medio a alto en bases (1, 4, 7, 8, 19).

Podsoluvisoles: Desarrollo de fenémenos de lixiviacién que penetran en el horizonte B ardlloso (5, 6, 8).

Podsoles: Desarrollo de horizontes eluviales de color daro, con acumulacién de hierro, aluminio y humus en los horizontes
inferiores (7, 8).

Alisoles: Suelos con un horizonte B drgico, alta capacidad de cambio y alto contenido en arcillas (7, 8, 10, 13).

Acrisoles: Suelos con un horizonte B drgico, baja capadidad de cambio y alto contenido en ardillas (7, 8, 10, 13).

Nitisoles: Suelos con un horizonte B drgico, muy baja capacidad de cambio y alto contenido en arcillas (10, 15).

Ferrasoles; Suelos con arcillas ricas en sesquidxidos (10, 13, 15),

Histosoles: Suelos orgdnicos (17).

Leptosoles: Suelos delgados desarrollados sobre un rocoso coh , siliceo (antig; kers, ahora Leptosol

timbricos), calizo (antiguas rendsinas, ahora Leptosoles réndsicos) o de muy escaso desarrollo (antiguos litosoles,
ahora Leptosoles liticos), (5, 6, 12, 14, 18),

Calcisoles: Suelos que presentan una marcada ac lacién de carbonato (11).

Cypsisoles: Suelos que presentan una marcada acumulacién de yeso (11).

Lixisoles: Suelos con un horizonte B argico, de muy baja actividad (1, 7, 8, 13).

Plintosoles: Suelos con material ardilloso abigarrado que endurece a la intemperie (1, 5, 6, 10),
Antrosoles: Suelos modificados o condicionados en su desarrollo por el hombre.

Cada grupo se compone de una o varias sunidades de suelos, definidas segun su cardcter: dlbico (1), 4ndico (2), calcérico (3), crémico
(4), districo (5), éutrico (6), férrico (7), gleico (8), gipsico (9), himico (10), hivico (11), mdllico (12), plintico (13), réndsico (14), rédico
(15), sédico (16), tiénico (17), imbrico (18), vértico (19), witrico (20), y otros.

Ejemplo:

Fluvisoles: Suelo con propiedades flivicas, sin otros horizontes de diagndstico (si no estd enterrado por 50 cm o mds de material
rediente) que un horizonte A écrico, mdllico o umbrico, un horizonte H histico o un horizonte sulfirico.

Fluvisoles calciricos: Fluvisoles que son calcireos, entre 20 y 50 em como minimo desde la superficie; carecen de un horizonte
sulfuroso y de materal sulfirico al menos en 125 cm desde la superficie.
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DE CANTABRIA Tema 2. La Tierra. Estructura, composicién y origen.

Erosion del suelo (I)

 Forma parte del reciclaje natural de los materiales de la Tierra.
* Lavelocidad de erosion del suelo depende de:

— Las caracteristicas del suelo.

— El clima.

— La pendiente.

— El tipo de vegetacion.

José Ramon Diaz de Teran Mira
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DE CANTABRIA Tema 2. La Tierra. Estructura, composicién y origen.

Erosion del suelo (Il)

 En muchas regiones la velocidad de erosion del suelo es
significativamente mayor que la de su formacion.

e Sedimentacion y contaminacidon quimica.
— Relativo al excesivo depdsitos de sedimentos.

— En ocasiones, las particulas del suelo estan contaminadas con
pesticidas.

José Ramon Diaz de Teran Mira
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Erosion en suelos (Tabernas, Almeria)

Vista aérea de los “badlands” del desierto de Tabernas (El 35% de la
superficie de Almeria esta sometida a un proceso de desertificacion)

~ -

José Ramon Diaz de Teran Mira
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DE CANTABRIA Tema 2. La Tierra. Estructura, composicién y origen.

Los sedimentos

Previo:

 Una roca puede definirse como un agregado de minerales que
presenta los mismos caracteres en una cierta extension,
consolidado o no.

e Para un geologo una roca puede ser consolidada o no, dura o
blanda. El suelo tiene un significado edafoldgico.

e Para un ingeniero del terreno, roca y suelo son conceptos
diferentes (el primero consolidado, el segundo no). El suelo tiene
un significado geotécnico.

José Ramon Diaz de Teran Mira
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DE CANTABRIA Tema 2. La Tierra. Estructura, composicién y origen.

Los sedimentos (continuacion)

Sedimento:

* Las aguas fluviales, el viento, las corrientes marinas y el hielo
transportan los productos de meteorizacion a una nueva
localizacion donde son depositados. Este material, no
consolidado, se denomina sedimento.

* Son sedimentos, la arena de una playa o de una duna, la grava de
un lecho de rio, el lodo del fondo de un embalse o pantano.

* El sedimento no es un suelo en sentido edafologico, si lo es en el
aspecto ingenieril.

José Ramon Diaz de Teran Mira



