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El agua en la Tierra

Å El agua es fundamental para los seres 
vivos y el hombre. 

Å Además el agua de escorrentía es el 
agente dominante en la alteración del 
paisaje, erosionando el terreno y 
transportando los sedimentos en 
mayor cantidad que cualquier otro 
proceso terrestre.
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Distribución del agua de la Tierra

La cantidad de agua que hay en la Tierra 
es enorme (pero es una cantidad finita 
que existe desde los mismos orígenes del 
Planeta, que no se crea, aunque se 
renueve) y puede encontrarse en 
diferentes estados de la materia (sólido, 
líquido o gaseoso), cambiando de un 
estado a otro a las presiones y 
temperaturas existentes en la superficie 
terrestre.

El agua se está moviendo continuamente 
entre la hidrosfera, la atmósfera, la tierra 
sólida y la biosfera.

Glaciares 2,15%

Agua subterránea 0.62%

Océanos 97.2%

2,8%Componente no oceánico 
(% de la hidrosfera total)

Hidrosfera

Lagos de agua dulce 0.009%
Lagos salinos y mares interiores 0.008%
Humedad del suelo 0.005%
Cauces de corriente 0.0001%
Atmósfera 0.001%
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El ciclo hidrológico
La circulación del agua en la Tierra describe el ciclo hidrológico, 
manteniendo el intercambio continuo de agua entre los océanos, la 
atmósfera y los continentes.

El ciclo hidrológico está impulsado por la energía solar y es el mayor 
sistema natural de depuración de las aguas.
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Los procesos implicados en el ciclo hidrológico

Å El ciclo hidrológico esquematiza la circulación del agua en la Tierra (gigantesco 
sistema de depuración movido por el Sol).

Å Procesos implicados en el ciclo hidrológico.
Precipitación (P)
Evaporación 
Transpiración
Infiltración (I)
Escorrentía (S)

Balance hídrico: P = I + ET + S

La Transpiraciónes la liberación del agua en forma de vapor de agua a la 
atmósfera a través de las plantas

Normalmente se emplea el término Evapotranspiración (ET) para denominar 
conjuntamente al agua evaporada y al agua transpirada por las plantas.

Evapotranspiración (ET)
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El balance hídrico

Elbalancehídrico seexpresapor la ecuación:

P(precipitación)= ET(evapotranspiración)+ I(infiltración)+S(escorrentía)

Losvaloresdel balancehídricoen España:

- España(valorespromedio):
P(100%) = ET(68%)+I(10%)+S(22%)

- VertienteMediterránea(cuencadel Segura):
P(100%)=ET(84%)+I(12%)+S(4%)

- VertienteAtlántica(Cantabria):
P(100%) = ET(34%)+I(13%)+S(53%)

- CuencaInterior (cuencadel Henares):
P(100%) = ET(81%)+I(10%)+S(9%)
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Aguas superficiales y procesos fluviales

El aguade lluvia fluye por el terreno en láminasdelgadasy ampliasen lo
quesedenominaescorrentíaen láminas.

Lacantidadde aguaqueescurreen vezde infiltrarseen el terreno depende
de la capacidadde infiltración del sueloy esta capacidadestá controlada
por:
ÅLaintensidady duraciónde la precipitación.
ÅLahumedadpreviadel suelo.
ÅLatexturadel suelo.
ÅLapendientedel terreno.
ÅEltipo decubiertavegetal.

- Cuandoel suelosesaturaen agua,comienzaa fluir comouna lámina
deunosmm deespesor.

- La escorrentíaen lámina da lugar a diminutos cauces,acanaladuras,
quetransportanel aguaa unacorriente.
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Concepto de corriente hídrica y de flujo de corriente

- Corriente hídrica: Se denomina así a un flujo encauzado de cualquier 
tamaño, desde un río a un arroyuelo.

- Flujo de corriente: El agua fluye como flujo laminaro como flujo 
turbulento. 
Si el flujo es laminarel agua fluye según trayectorias rectas paralelas al 
cauce; cuando el flujo es turbulento, el agua se mueve de manera 
errática, formando a menudo remolinos.

Å La velocidad de la corriente determina que el flujo sea laminar o 
turbulento. Es laminarcuando el agua se mueve lentamente a lo largo 
de un cauce suave, no abrupto. Si la velocidad aumenta y el canal se 
vuelve abrupto, el flujo laminar cambia a turbulento.

Å El movimiento pluridireccionaldel flujo turbulento es el causante de la 
erosión del cauce y mantiene en suspensión el sedimento en el agua, 
siendo así transportado corriente abajo.
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Factores que controlan la velocidad y capacidad 
erosiva de la corriente

La capacidad de la corriente para erosionar y transportar materiales está
directamenterelacionadaconsuvelocidad.

Los factores que determinan la velocidadde la corriente y por tanto el trabajo
erosivoquepuedehacerel aguason:
Å El gradiente (caídavertical de una corriente a lo largo de una distancia

dada).
Å Laforma, el tamañoy la irregularidaddel cauce(el caucemáseficazesel

quetiene un áreatransversalde menorperímetro).
Å El caudal. Esla cantidadde aguaque atraviesaun determinadopunto en

unaunidadde tiempo. Semideen m3/seg, y seobtienepor mediode:

Caudal (m3/ seg)=anchura del cauce (m)Xprofundidad del
cauce(m)Xvelocidad(m/seg).

Loscaudalesde un río distanmuchode serconstantes.
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Perfil longitudinal de un río

El perfil longitudinal de un río es un corte transversal de una 
corriente desde su origen (cabecera) hasta su desembocadura. 
En general el perfil es una suave curva cóncava. 
Donde el gradiente es alto, el caudal es pequeño, donde el caudal es 
grande, el gradiente es pequeño. 

Fig. 10.5 // pp. 220 Tarbucky Lutgens(2000)
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Nivel de base y cambios del nivel de base
El nivel por debajo del cual la corriente fluvial o el río no erosiona su cauce 

es el nivel de base. 

Normalmente, el nivel de base es el nivel al cual un río desemboca en el 
océano, en un lago en otro río, etc.

Tipos de nivel de base: 
a) nivel de base general 
b) nivel de base local.

Fig. 10.6 // pp. 221 Tarbucky Lutgens(2000)
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Tipos de nivel de base 

Nivel de base y corrientes en equilibrio.

ÅDos tipos de niveles de base.

ïNivel de base absoluto (nivel del mar).

ïNivel de base local o temporal.

ÅCualquier cambio provocará el reajuste en las actividades 
de las corrientes de agua.

ïEl aumento del nivel de base causa la deposición de 
material.

ïLa reducción del nivel de base causa la erosión.
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Cascada de Estragüeña
(Desfiladero de la Hermida, Cantabria)
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Variaciones del nivel de base general y sus consecuencias
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La erosión de las corrientes fluviales

La erosión fluvial del cauce puede adoptar tres formas posibles:

ÅPor arrancamiento de clastos en el lecho.

ÅPor abrasión.

ÅPor disolución (es la menos significativa).
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Transporte de una corriente 

Transportedel sedimentopor lascorrientes.
ÅElmaterialtransportadosedenominacarga.
ÅTiposde carga.
ïCargadisuelta.
ïCargasuspendida.
ïCargade fondo.

ÅCapacidadςla cargamáximaque puede transportar una
corriente.
ÅCompetencia.
ÅIndica el tamaño de grano máximo que una corriente

puedetransportar.
ÅDeterminadapor la velocidadde la corriente.
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Los sedimentos fluviales
A medida que la velocidad de la corriente disminuye por debajo de la velocidad 

crítica de sedimentación de una partícula (que es función del tamaño de grano del 
sedimento) empieza a depositarse el sedimento de ese tamaño de partícula. 

El transporte fluvial proporciona un mecanismo por medio del cual se separan de 
la corriente los clastos sólidos de distintos tamaños.

Por selecciónse entiende el proceso por medio del cual se depositan juntos, a la 
vez, los clastos o particulasde tamaño similar (dentro de un determinado rango de 
tamaños). 

En general el sedimento depositado por un río se conoce como aluvión.

Fig. 9.7//pp. 213 Pedraza (1996)
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Depósitos de sedimentos fluviales 

Depósitosde sedimentospor lascorrientesfluviales.

ÅCausadospor el descensode la velocidad.

ïSereducela competencia.

ïComienzana depositarselossedimentos.

ÅMaterialdepositadopor unacorrientede agua.

ïEngeneralbienseleccionado.

ïElmaterialdepositadosedenominaaluvión.
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Tipos de depósitos 

Depósitosde sedimentospor lascorrientesfluviales

ÅDepósitosde canal.

ïBarras

ïMeandros

ïDeltas

ÅDepósitosde llanurade inundación.

ïDiques naturalesςFormasparalelasal canal de la
corriente como consecuencia de inundaciones
sucesivasa lo largode losaños.
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Tipos de depósitos
Depósitos de canal: Compuestos por gravas y arenas, se denominan barras
(point bars). Se producen en la parte interior de los meandros.

Fig. 9.18-9.19-9.20//pp. 231 Pedraza (1996)
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Erosión y deposición en un cauce fluvial con 
formación de barras
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Tipos de depósitos (continuación)
Depósitos de llanuras de inundación: La llanura de inundación es la parte del valle 
que se anega durante el desbordamiento del agua de su cauce.

Los depósitos que la cubren son muy diversos: arenas y gravas de point bars; 
arenas, limos y arcillas.

Fig. 9.12//pp . 221Pedraza(1996)
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Barra de meandro (Río Pas, Cantabria)
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Barras aluviales (Río Pas, Cantabria)
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Otros tipos de depósitos fluviales 

Depósitos de sedimentos por las corrientes fluviales.

Abanicos aluviales.

ïSe desarrollan donde una corriente fluvial de gradiente 
alto abandona un valle estrecho.

ïSe inclinan hacia fuera siguiendo un amplio arco.
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Abanico aluvial


