UC

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

[ ATv=--

11:‘ ﬁ" ‘;

ﬂil

Geotecnia y Prospeccion Geofisica

Tema 7. Introduccion de la Ingenieria Geotécnica

Jorge Canizal Berini
Gema Fernandez Maroto
Marina Miranda Manzanare

Departamento de Ciencia e Ingenieria
Terreno y de los Materiales

Este tema se publica bajo Licenci
Creative Commons BY-NC-SA 4

@oee



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

(J
uc Geotecnia y Prospeccion Geofisica open
UNIVERSIDAD Course
DE CANTABRIA Tema 7. Introduccidn de la Ingenieria Geotécnica ware

7.1. Cimentaciones.

7.2. Empuje de tierras.

7.3. Estabilidad de taludes.

7.4. Estados limite ultimo y en servicio.

7.5. Concepto de coeficiente de seguridad.



uc Geotecnia y Prospeccion Geofisica

UNIVERSIDAD . s . z s .
DE CANTABRIA Tema 7. Introduccidn de la Ingenieria Geotécnica

7.1. CIMENTACIONES

» Cimentacion superficial: transmite las cargas de la estructura a las capas mas
superficiales del terreno (D < 2B).

Zapatas de un
viaducto.
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7.1. CIMENTACIONES

Hundimiento de una cimentacion superficial. Forma de rotura

* La rotura se produce por superar la tension maxima de corte a través de deter-
minadas superficies.

rot.

Superficies de rotura

* La carga que produce la rotura puede estudiarse mediante procedimientos
tedricos con los parametros resistentes c, d o ¢, (a corto plazo). También a
partir de correlaciones con resultados obtenidos en ensayos de campo.
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7.1. CIMENTACIONES

Asiento de una cimentacidn superficial

* El asiento (desplazamiento vertical) de una cimentacion superficial no debe so-
brepasar un valor. Dicho valor se establece para evitar danos en la estructura
por asientos diferenciales entre apoyos contiguos, o bien pérdida de funciona-
lidad de la obra construida.

* Al igual que en el hundimiento, el asiento puede estudiarse mediante
procedimientos tedricos con los parametros de deformabilidad elastica E, v.
También a partir de correlaciones con resultados de ensayos de campo.
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7.1. CIMENTACIONES

 Cimentacion profunda: las cargas de la estructura a las capas resistentes infe-

riores. La cimentacion profunda mas tipica es el pilote.

* La transmision de las cargas al terreno se produce
tanto por la punta del pilote como por el fuste.

. g . ayf| [
* Frecuentemente la cimentacion profunda consiste "t
en grupos de pilotes unidos mediante un encepado. _
Zona
influencia
[ ‘\ _{punta
Encepado thT
e Pueden construirse in situ, o hincar pilotes prefabricados.
—
[~

T——piotes  * La cimentacion profunda se disefia analizando el posible
hundimiento y los asientos de la cimentacion.
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Esquema constructivo
del pilote in situ.
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7.1. CIMENTACIONES

Perforacidn helicoidal.

Colocacion armadura.
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7.2. EMPUIJE DE TIERRAS

Estructuras de contencion de tierras

e Estructuras rigidas: muros.

LSS N\N\NS S S LSS N\NN\NS S S

SN\ S S

Muro de hormigon. Muro de hormigdn. Muro de escollera.
Estribo de un viaducto.
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7.2. EMPUIJE DE TIERRAS

Estructuras de contencion flexibles

SN\ 7NN\

/SN

L SN\

_—

Pantalla continua. Pantalla pilotes.
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7.2. EMPUIJE DE TIERRAS

* Las estructuras de contencion estan sometidas al empuje del terreno que so-
portan. Hay que disefnarlas para que dicho empuje no produzca el vuelco o el
deslizamiento de la estructura de contencion, ni tampoco el hundimiento de

su cimentacion.

* También hay que tener en cuenta
la limitacién de movimientos de
la estructura de contencion para
gue no se produzcan danos o
pérdidas de funcionalidad en la
propia estructura de contencion
0 en estructuras cercanas
(p.e.: edificios).

Calculo del empuje activo de tierras
sobre una estructura de contencion.
Coulomb (1773).
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7.3. ESTABILIDAD DE TALUDES

Tipos de taludes

Natural (laderas) Excavados Construidos (rellenos)
ﬂ \\__(///7_\
Formacion de relieve. En terreno natural. Sobre terreno natural.

Tipos de materiales

* Suelos.

* Rocas.
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7.3. ESTABILIDAD DE TALUDES

Deslizamiento en talud de desmonte. Gran deslizamiento de una
ladera por excavacion al pie.

Cabeza del deslizamiento de un relleno
sobre suelos blandos (marisma).
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7.3. ESTABILIDAD DE TALUDES

Tipos de movimientos en taludes

* Rotura circular =» Ensuelos o en rocas muy
blandas.

* Deslizamiento plano =» En rocas a través de la discon-
tinuidad (rara vez en suelos).

* Deslizamiento de cufia =» En rocas a través de dos o mas
discontinuidades.

e Toppling =» Vuelco de estratos de roca.

Imagenes de Rock Slope Engineering.
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7.3. ESTABILIDAD DE TALUDES

Avalancha sobre un viaducto en construccion.

Vuelco de estratos.
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7.3. ESTABILIDAD DE TALUDES

Causas de inestabilidad de un talud

* Son debidos a cambios de la geometria, aparicion o variacion de acciones exter-
nas, reduccion de la resistencia del terreno (o todo ello):

— Excavaciones.

— Rellenos.
— Erosidn al pie (oleaje marino, corriente fluvial, etc.).

— Ascenso del Nivel Freatico por cambios estacionales u otras causas.

— Sismicidad.
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7.4. ESTADO LIMITE ULTIMO Y DE SERVICIO

Diseno de estructuras geotécnicas. Estados limite en la Geotecnia

* Estado limite en servicio: las deformaciones del terreno producidas por las ac-
ciones de servicio (reales) deben ser admisibles, evitando:
— Danos estructurales.
— Afeccion a la estética o funcionalidad de una obra.

* Estado limite ultimo: la estructura debe tener un suficiente margen de seguri-
dad frente a la rotura frente:
— Hundimiento.

— Vuelco.
— Deslizamiento por la base de la cimentacidn.

— Estabilidad global.
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7.5. CONCEPTO DE COEFICIENTE DE SEGURIDAD
U
p | (rotura)
u
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g /_lﬁ
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O Vs
p | S (servicio)
S
S Asiento, s

Sservicio < S‘admisible

* Estado limite en servicio:

I:)u(rotura) >> I:)s(servicio)

e Estado limite ultimo:




uc Geotecnia y Prospeccion Geofisica open

UNIVERSIDAD . L L. course
DE CANTABRIA Tema 7. Introduccion de la Ingenieria Geotécnica ware

7.5. CONCEPTO DE COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Factor de seguridad

* F en términos de cargas:

P rotura

F =

Pservicio

* F en términos de fuerza de corte estabilizadora (T,) y resistencia de corte (R

max)'

Rinax [ Timax
TS f TS




