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Procedencia: Atlas de cartografia. Sinopsis historicas.
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con que trabaja un /ngeniero medieval

i
3.

Materiales de construccion y
puesta en obra

ARCILLA (ladrillos)
MADERA

PIEDRA (mamposteria y silleria)
HORMIGONROMANO {opus—inceortum)
TAPIAL (TABIVA)

LADRILLO + PIEDRA (OPUS MIXTUM)

, perfeccionamiento de su
fabricaciény normalizacion

, técnica cldsica a través de
bizantinos

cultura islamica

cultura cristiana

Maestro de asentar
canto tajado
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SIGLO XI AUGE ACTIVIDAD COMERCIAL
COMERCIO POBLAMIENTO El Camino de Santiago y la ingenieria medieval
s l crecimiento lineal espontaneo

e ’“?;fb oblaciones “libres”

g V 4 ‘j*”"",& P » el Camino, eje ordenador de su desarrollo

.8 Conientfaf P?P'_adén en ) ]””d'fa_ ¢ un elemento singular preexistente (puente, cruce de caminos, hospital, castillo,

@ Pumes estrategicos libertad econémica monasterio...) desencadena el proceso

= _ de paso « la toponimia: "Puente /a Reina’, “Calzadilla’, "Redecilla del Camino”, “Hornillos del

a un camino \ Camino’] "Santo Domingo de la Calzada”

el “mejor” camino: el camino a Santiago - . .
crecimiento lineal planificado

« fundadas a partir de un elemento preexistente significativo:
« un castillo (Los Arcos, Navarra)

« una encrucijada de caminos (Arzua, A Corufia) /2 =
« un puente y un castillo (Logrofio, La Rioja) e @ / ”’T‘l\ 0 .f\‘,\
= EZ} e e~ T
« fundadas en parajes aislados para apoyar el trazado del Camino - @)-‘; /L», = ‘:-3
« un puerto de montafia (Canfranc, Huesca) et L i

* un punto aislado (Estella, Navarra). Son niicleos “refugio” o
niicleos “comerciales” al “servicio” del’ peregrino)
oo s cantn 12 SartoDumnge dta Calrad (Lo iok). aneligle X0V

| « enclaves de “atencion integral” al peregrino (Santo Domingo de
la Calzada, La Rioja)

/N

Puentes
b:
\

/
~/
L |\

Puentes medievales:

* Arco ojival (flexibilidad, estabilidad, economia)
* Rasante alomada

* Apoyos mas esbeltos

* Arcos de aligeramiento sobre pilas

* Variacién formas tajamares

* Fabricas modestas

* Variedad

1)Frias 2)Martorell 3)Ciudad Rodrigo



uc Historia y Patrimonio de la Ingenieria Civil

UNIVERSIDAD . ’ ~ .
DE CANTABRIA Tema 4. La Ingenieria en la Espaia medieval

Hidraulica medieval_ABASTECIMIENTOS (5)
ABASTECIMIENTO mediante

* Solucidnpara niveles fredticos poco profundos (Almeria, Sevilla, Murcia, ._.)
Profundidad = 5m
Fabrica de mamposteria o ladrillo
Revestimientos (s. XII) contuberias cerdmicas ensambladas (2 50cm)
* Extracciondel agua
Cigonales (shaduff egipcio)
de traccion sangre (animal, humana)

Mediante arrastre lineal
= noria de tiro

Lige e AlAndalus desde &l monds remane crianta a aqa

Daserite an sigle

Dif undida en &l monds cristians
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Hidraulica medieval _ABASTECIMIENTOS (5)

ABASTECIMIENTO mediante

* Aprovechamiento de manantiales

ABASTECIMIENTO mediante

Siglo IX
Capta aguas afioradas mediante canal rectangular cubierto por

+ Al-Yubb / Al-Birka (aljibe / alberca) " losas de piedra

Depésito: solera conlosas calizas y muros laterales consillares

* Cubiertos por bivedas para proteger el agua (sol, inmundicias) el

Ediculo
* Aguade lluvia, escorrentia superficial, aguas subterraneas filtradas.. - Captacién mediante céntaros

Emplazomiento original, junto auna viaromana (?)

ABASTECIMIENTO mediante

* Aprovechamiento de manantiales que se captan mediante
galerias (localizar bolsas de agua y drenarla)

Siglo IX (Abderramdn II)

. ' Origen: siglo VIII o€
Capta aguas del rio Suadiana B °

Dominio medieval de la técnica

Doble escalera subterrdnea cubierta por boveda de candn, muro divisorio ) - Buscer un acuifero

Comprobar calidad y profundidad

Establecer el recorrido enire
captacidny ka salida (gravedad)

Excavacionde k galeria

Silleria romana (reutilizada?)

Lumbrenas verticales para facilitar el
acceso, evacuar el material y
orientarse

Almerfa, Puerto Lumbreras (Murcia)

“oens y rigedc &
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Hidraulica medieval_MOLINOS HIDRAULICOS

TIPOS DE MOLINOS ENEPOCA MEDIEVAL
* MOLINOS DE SANGRE
* MOLINOSDEVIENTO

* MOLINOS HIDRAULICOS

cas bajomedievales

CLASIFICACION:

Caudal modesto

Sinengranajes

Innovaciones
Molino de RODEZNO VERTICAL (SANIYA)
(Rueda Vitrubiana, Acena)

MOLINOS de EJE VERTICAL

Consumen mucha agua
Construcciones sélidas

Variaciones
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Hidraulica medieval_MOLINOS HIDRAULICOS

MOLINOS de EJE VERTICAL

"'M—(;LI N; g{ "7

, | BATAN

Cauce

-
Calce

A | FERRERIA |

Calcera ~1

-

- )

Cacera /

SANGRADERO
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