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Procedencia:	  A.	  Peris	  (2012):	  «Los	  an?guos	  aguadores	  madrileños»,	  Revista	  de	  Folklore,	  362;	  Asociación	  Cultural	  Amigos	  de	  la	  Dehesa	  de	  la	  Villa;	  E.	  
Guerra	  (2006):	  «Los	  viajes	  de	  agua	  de	  Madrid»,	  AIEM.	  

El	  abastecimiento	  de	  la	  ciudad	  se	  hacía	  mediante	  los	  «viajes	  de	  agua»,	  una	  red	  de	  conducciones	  
subterráneas	  que	  conectaba	  galerías	  con	  pozos	  y	  fuentes	  (planta	  y	  sección	  ?po)	  	  Los	  aguadores,	  un	  cuerpo	  
público	  organizado	  y	  reglamentado,	  transportaban	  el	  agua	  desde	  las	  fuentes	  hasta	  los	  edificios	  públicos,	  
las	  viviendas	  familiares,	  	  y	  allí	  donde	  fueran	  requeridos,	  por	  ejemplo,	  a	  los	  incendios	  declarados.	  

Aguador.	  Fuente	  de	  
Las	  Arpías.	  

•   T.	  ARDEMANS.	  Fontanero	  Mayor.	  Veedor	  de	  las	  conducciones	  de	  agua.	  
Maestro	  Mayor	  de	  las	  fuentes	  de	  Madrid.	  	  

•   J.C.	  ARNAR	  DE	  POLANCO.	  Origen	  de	  los	  nacimientos	  de	  las	  aguas	  dulces	  y	  gordas	  de	  esta	  
coronada	  villa	  de	  Madrid,	  sus	  viajes	  subterráneos	  con	  la	  noHcia	  de	  las	  fuentes	  públicas	  y	  secretas	  de	  las	  
casas	  de	  señores	  y	  parHculares,	  y	  la	  quanHdad	  que	  Hene	  cada	  uno.	  

•   A.G.	  CESPEDES.	  Cosmógrafo	  Mayor,	  «Cuadrante	  de	  Céspedes»	  (nivelación).	  Si
gl
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Proyecto	  y	  Construcción	  

1848:	  Anteproyecto	  de	  los	  ingenieros	  J.	  Rafo	  y	  J.	  Ribera	  para	  derivar	  aguas	  del	  río	  Lozoya	  y	  
conducirlas	  a	  Madrid.	  
1851:	  Inicio	  de	  las	  obras..	  La	  construcción.	  
1858:	  Inauguración	  del	  abastecimiento.	  
1859:	  Desarrollo	  de	  los	  proyectos	  de	  abastecimiento	  urbano.	  
1860	  y	  ss.:	  Desarrollo	  de	  nuevos	  proyectos.	  Ampliaciones	  y	  mejoras	  .	  

Procedencia:	  ver	  bibliograda	  del	  tema.	  Espinosa	  y	  González	  (2001),	  CEHOPU,	  Biblioteca	  Nacional.	  

ABASTECER	  DE	  AGUA	  UNA	  POBLACIÓN:	  MADRID	  

Fuente	  de	  San	  Bernardo	  (1858).	  Inauguración	  de	  
la	  traída	  de	  aguas	  a	  Madrid.	  	  

Presas,	  acueductos,	  sifones,	  depósitos,	  almenaras.	  Mano	  de	  obra	  y	  medios	  auxiliares.	  
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El	  8	  de	  abril	  de	  1905	  uno	  de	  los	  compar?mentos	  del	  tercer	  depósito	  de	  aguas	  Madrid	  se	  derrumbó	  provocando	  la	  muerte	  de	  treinta	  
trabajadores.	  Otros	  cincuenta	  y	  cuatro	  resultaron	  gravemente	  afectados.	  La	  conmoción	  fue	  enorme	  y	  toda	  la	  prensa	  nacional	  se	  hizo	  
eco	  de	  la	  catástrofe.	  El	  desastre	  frenó	  bruscamente	  la	  hasta	  entonces	  fulgurante	  expansión	  del	  hormigón	  armado	  en	  España.	  Se	  des-‐
ató	  una	  catarata	  de	  dudas	  sobre	  su	  solvencia,	  no	  ajenas	  a	  los	  intereses	  económicos,	  que	  a	  punto	  estuvo	  de	  paralizar	  su	  implantación.	  

J.E.	  Ribera	  y	  el	  hormigón	  armado	  en	  España.	  

Procedencia:	  ver	  bibliograda	  del	  tema.	  Espinosa	  y	  González	  (2001),	  CEHOPU,	  Biblioteca	  Nacional.	  

Tercer	  depósito	  del	  Canal	  de	  Isabel	  II,	  durante	  su	  construcción	  y	  después	  de	  su	  
hundimiento.	  



Tema	  8.	  La	  Ingeniería	  Civil	  española	  del	  siglo	  XIX.	  Las	  obras	  hidráulicas.	  La	  Ingeniería	  portuaria	  

Historia	  y	  Patrimonio	  de	  la	  Ingeniería	  Civil	  

CONSTRUYENDO	  UNA	  PROFESIÓN	  
APRENDIENDO	  DE	  LOS	  ERRORES	  	  
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Función	  
Monumento	  
Arquitectura	  
Ingeniería	  

Procedencia:	  ver	  bibliograda	  del	  tema.	  Espinosa	  y	  González	  (2001),	  CEHOPU.	  Fundación	  Canal.	  www.madrimasd.org	  

REUTILIZACIÓN	  DE	  OBRAS	  DE	  INGENIERÍA	  
CONSTRUYENDO	  LA	  CIUDAD	  	  
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«Levante»	  
-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐-‐	  
«Poniente»	  

INGENIERÍA	  Y	  MAR	  

Siglo	  XIX	  	  (úl?mo	  tercio) 	   	  Transformaciones	  en	  la	  ingeniería	  portuaria	  española.	  
	   	   	  Impulso	  a	  la	  construcción	  de	  puertos	  (obras	  de	  abrigo).	  

Procedencia:	  ver	  bibliograda	  del	  tema.	  www.eadic.com.	  HAR2013-‐47191-‐P	  

•   Perfeccionamiento	  sistemas	  cálculo	  de	  resistencia.	  
•   Mejora	  conocimientos	  dinámica	  litoral.	  
•   Mejora	  conocimientos	  efecto	  del	  oleaje	  sobre	  las	  olas.	  
•   Diseño	  de	  proyectos	  (por	  métodos	  empíricos,	  por	  analogía).	  
•   Mejores	  materiales	  de	  construcción.	  

«Hasta	  hace	  relaHvamente	  poco	  Hempo	  las	  
obras	  maríHmas	  y	  en	  especial	  las	  costeras	  de	  
abrigo	  de	  los	  puertos	  se	  proyectaban	  por	  
simple	  intuición	  o	  ilusoria	  comparación	  con	  

otras	  obras	  que	  se	  suponían	  similares	  pero	  sin	  
saber	  aplicar	  cálculo	  jusHficaHvo	  alguno».	  
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Ca.	  1900	   Ca.	  2000	  

Puerto	  de	  Dícido	  (Cantábrico).	   Puerto	  de	  Castellón	  (Mediterráneo).	  

Embarque	  manual	  
Mineral	  
Naranjas	  

(…)	  
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Procedencia:	  ver	  bibliograda	  del	  tema.	  HAR2013-‐47191-‐P,	  Revista	  de	  Obras	  Públicas.	  
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Describiendo	  e	  interpretando	  escenas	  de	  construcción	  

•   Las	  obras	  de	  abrigo.	  
•   Buscando	  una	  cantera	  para	  obtener	  escollera.	  El	  «sistema	  de	  

barrenos»	  frente	  al	  «sistema	  enderroch».	  Aparatos	  de	  carga	  y	  
descarga	  para	  mover	  la	  escollera.	  

•   Relleno	  de	  terrenos.	  	  
•   Transporte	  del	  material.	  Un	  sistema	  de	  transporte	  guiado.	  
•   Núcleo,	  espaldón	  y	  reves?miento.	  
•   Muelles.	  Amarres.	  Medios	  mecánicos.	  Iluminación.	  

Paisaje	  de	  la	  memoria.	  

Relaciones	  puerto/entorno.	  

El	  trabajo	  del	  	  ingeniero	  en	  una	  JOP.	  

INGENIERÍA	  Y	  MAR	  

Procedencia:	  ver	  bibliograda	  del	  tema.	  Puerto	  de	  Castellón,	  HAR2013-‐47191-‐P.	  
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1847.	  Plan	  General	  para	  el	  Alumbrado	  MaríHmo	  de	  las	  Costas	  y	  Puertos	  de	  España.	  

Eddystone,	  UK.	  Santoña,	  España.	  

Kermorvan,	  Francia.	   Fastnet	  Rock,	  IR.	  

Larache,	  Marruecos.	  Buda,	  España.	  
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Faros	  

Procedencia:	  ver	  bibliograda	  del	  tema.	  HAR2013-‐47191-‐P.	  


