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Impacto Ambiental de la Produccion Energética

Tema 3.3. Planificacion

3.3. PLANIFICACION

Fase de redaccion Fase del Est.l.A. | Informacion Objetivos del
del proyecto Est.LA.
F. de factibilidad Est.LLA. inicial Disponible Criterios de
1:50000 1:50000 impactos criticos
en alternativas
F. preliminar Est.lA. Disponible Ordenacion de
1: 10000 preliminar alternativas
1:25000
Anteproyecto Est. lLA. previo Estudios Propuesta de
1:5000 1:10000 a 1:5000 especificos medidas
correctoras y
plan de vigilancia
Proyecto Est. Detallado Estudios Diseno de las
constructivo 1:100 a 1:500 especificos medidas
1:100 a 1:500

correctoras y
presupuesto
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Tema 3.3. Planificacion ware

3.3.1. CRITERIOS DE IMPACTOS CRITICOS

* Red Ecoldégica Europea Natura 2000:
- LICs.
- ZEPAs.

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

» Habitats prioritarios.
* Desmontes > 20 m.
* Espacios con especies protegidas.

* Proteccion del patrimonio cultural, arquitectonico, arqueologico.
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3.3.1. CRITERIOS DE IMPACTOS CRITICOS

IMPACTOS CRITICOS A EVITAR:

1. Afeccion a cabo Torres, pérdida de referencia geografica y paisajistica.
2. Pérdida de vegetacion litoral de cabo Torres.

3. Erosion de playas del entorno. Playa se San Lorenzo.

4. Afeccion a la cofradia de pescadores.

5. Afeccion al patrimonio cultural.
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1. Morfologia costera

S
\
oh

e CABO DE TORRES

A a1
X 4

e
4]
o

Piedra de la Concha
Rompe con mer grue

Martia .. Piedra det |
; T P
i‘ Rompe con me gruesa / P\ 9
e '\."I‘J.Q\nuh:‘-“ Rcvnln't‘cn mar g

Rompe

SepiaTE I RI TY

g i PT o 'l -
| Rl i

* Cualquier alternativa deberd respetar la actual linea de costa definida
por elementos fisiograficos naturales.

* El Cabo Torres no debera perder su condicion de entrante del medio
terrestre en el medio marino.

Conservacion de la referencia geografica, costera y paisajistica.



uc Impacto Ambiental de la Produccion Energética

UNIVERSIDAD e ..
DE CANTABRIA Tema 3.3. Planificacion

3.3.1. CRITERIOS DE IMPACTOS CRITICOS

2. Vegetacion del acantilado

Grado de maresia

TOJAL PROTEGIDO e La Brassica Oleracea se

encuentra incluida en
el catdlogo Regional de
especies amenazadas
de la Flora del Principa-
do de Asturias.

TOJALES HALOFILOS

] PRADERAS HALGFILAS Y HALONITROFILAS
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e Todas las comunidades vegetales del acantilado del Cabo Torres han e Las obras de ampliacién
sido incluidas en el anexo | de la denominada Directiva Habitats y su del puerto no deberan
transposicion al ordenamiento juridico (Decreto 65/95 de 27 Abril). afectar de forma irre-

versible a la vegetacion
del acantilado del Cabo

Torres.
Vegetacion litoral esta protegida por ley.
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3. Dinamica litoral. Afectacion a las playas
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e Las alternativas que se propongan no
afectaran de forma irreversible a las

playas existentes en el entorno de la
Bahia de Gijon.

Conservacion de las playas.
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4. Recursos vivos

CALADEROS DE BAJURA Y MARISQUEO

¢ El disefio de las alternativas
deberia minimizar el efecto
directo sobre estos caladeros
de bajura y marisqueo.
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Economia sector primario.
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5. Patrimonio cultural

e Entre la Campa de Torres y el Cerro de Santa Catalina se han documentado dos de los yacimientos
arqueoldgicos mas importantes de la region.

CERRO DE € CAMPA DE TORRES

e Las alternativas deberdn garantizar que no existan en el
area de ocupacion elementos de interés arqueoldgico.

Patrimonio arqueoldgico.
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3.3.2. METODOS PARA LA ORDENACION DE ALTERNATIVAS

Fase de redaccion Fase del Est.l.A. | Informacion Objetivos del
del proyecto Est.LA.
F. de factibilidad Est.LLA. inicial Disponible Criterios de
1:50000 1:50000 impactos criticos
en alternativas
F. preliminar Est.lA. Disponible Ordenacion de
1: 10000 preliminar alternativas
1:25000
Anteproyecto Est. lLA. previo Estudios Propuesta de
1:5000 1:10000 a 1:5000 especificos medidas
correctoras y
plan de vigilancia
Proyecto Est. Detallado Estudios Diseno de las
constructivo 1:100 a 1:500 especificos medidas
1:100 a 1:500

correctoras y
presupuesto
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' ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
FASE PRELIMINAR

MR ; ik

OBJETIVO
| ORDENACION DE ALTERNATIVAS |
S —
Conocimiento de las ‘Conocimiento del|
Alternativas Medio '

Causas dgimpactos EIemento$ alterados

Problemas:

e Escasa concrecibn en la redaccion del
> proyecto. v
e Escasa informaciéon del medio.

e Escaso tiempo para la realizacion del estudio.

Seleccion de criterios

Problemas: subjetividad

.
Seleccion de métodcq

Problemas: No hay solucién unica

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS 1
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* Aterramiento:
- Barra.

- Falta de calado.

* Darsena no diferenciada:
- Flota pesquera.

- Flota recreativa.
- Flota deportiva.

* Falta de espacio en tierra.
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Serie de alternativas de Laredo

ALTERNATIVA 1 / ALTERNATIVA 2 ;
e ' 5 ﬁ*‘;

ALTERNATIVA 4
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3.3.2. METODOS PARA LA ORDENACION DE ALTERNATIVAS

Criterios de ordenacion

* Medio Natural:
- N1: no afeccion a la playa de la Salvé.

- N2: ocupacion suelo terrestre.
- N3: alteracién, modificacién linea de costa.
- N4: afectacion al medio marino.

* Medio Social:
- S1: solucion a toda la problematica.

- §2: solucion definitiva.

- 83: molestias (usuarios puerto, ciudadanos).
- S4: inmediatez de la solucion.

- §5: seguridad, operatividad del puerto.

- S6: turismo, recreo.
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3.3.2. METODOS PARA LA ORDENACION DE ALTERNATIVAS

Criterios de ordenacion

* Alternativas:
- Al: dragado periddico.

- A2: dique sumergido.
- A3: ampliacion del puerto actual.
- A4: nuevo puerto.

* Métodos de ordenacidn:
- Método de ordenacidén simple.
- Método de puntuacion ponderada.
- Método Electre.
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3.3.2. METODOS PARA LA ORDENACION DE ALTERNATIVAS

Métodos de ordenacion

Método de ordenacion simple:

* Para cada criterio, las alternativas se colocan en una escala
de posicion que va desde 1 a n (n = n® alternativas).

* Hay que realizar los estudios sectoriales necesarios para jus-
tificar la ordenacion (la posicion en la escala de ordenacidn)
las alternativas para cada criterio.
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Métodos de ordenacion

* Medio Natural:
- N1: no afeccidn a la playa de la Salvé (estudio de dinamica marina).

- N2: ocupacién suelo terrestre (hectareas ocupadas).
- N3: alteracién, modificacion linea de costa (Km de afeccion).

- N4: afectaciéon al medio marino (en funcion de la frecuencia de verti-
do por necesidad de dragados del puerto en su mantenimiento).

* Medio Social:
- S1: solucion a toda la problematica.

- §2: solucion definitiva.

- §3: molestias (tiempo de construccion).

- S4: inmediatez de la solucidn (tiempo de construccion).

- §5: seguridad, operatividad del puerto (aterramiento, barra, etc.).

- §6: turismo, recreo (capacidad del puerto para actividades nauticas,
recreativa, etc.).
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Métodos de ordenacion

Método simple de ordenacidn

ALTERNATIVAS

CRITERIOS A1 A2 A3 A4
n1:no modifi. playa 4 3 1 1
n2:alter. suelo 1 1 3 4
n3:alter.linea costa 1 1 3 4
n4:alter.medio marino 4 3 1 1
s1:solucion total 4 3 1 1
s2:solucion definitiva 4 3 1 1
s3:molestias 2 1 3 3
s4:inmediataz 1 1 3 3
s5:seguridad 4 3 1 1
s6:turismo, ocio 3 3 1 1

28 22 18 20

C
VAL] = z PuALj,l-
i=1

ORDENACION PREFERENCIA.DE LAS ALTERNATIVAS

A3>A4>A2> A1
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3.3.2. METODOS PARA LA ORDENACION DE ALTERNATIVAS

Métodos de ordenacion

Método de puntuacion ponderada

A) Sistema de puntuacion del comportamiento
de cada alternativa para cada criterio:

Comportamiento excelente
Comportamiento bueno
Comportamiento medio
Comportamiento deficiente
Comportamiento muy deficiente

NN G

B) Ponderacion de cada criterio:

B1) Asignacion de 100 puntos a los dos tipos de criterios
por el método de ordenacion y comparacion por pares:

1) Ordenacion por importancia: 3) Pesos relativos:
1° Criterios medio social Criterios medio social: 0,5
2° Criterios medio natural Criterios medio natural: 0,5

2) Comparacion por pares: 4) Distribucion de los 100 puntos:
Criterios medio social: 1 Criterios medio social: 50
Criterios medio natural: 1 Criterios medio natural: 50

Total: 2
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Métodos de ordenacion

Método de puntuacion ponderada

B2) Asignacién de los 50 puntos a los distintos criterios
del medio social:

1) Ordenacién por importancia: 3) Pesos relativos:
1° Solucién a todos los problemas Solucién a todos los problemas: 0,227
2° Solucién definitiva Solucién definitiva: 0,227
3° Seguridad Seguridad: 0,227
4° Inmediatez Inmediatez: 0,182
5° Turismo Turismo: 0,091
6° Molestias Molestias: 0,045
2) Comparacion por pares: 4) Distribucion de los 50 puntos:
Solucién a todos los problemas: 1 Solucién a todos los problemas: 11,35
Solucién definitiva: 1 Solucién definitiva: 11,35
Seguridad: 1 Seguridad: 11,35
Inmediatez: 0,8 Inmediatez: 9,1
Turismo: 0,4 Turismo: 4,45
Molestias: 0,2 Molestias: 2,3

Total: 4,40
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Métodos de ordenacion

Método de puntuacion ponderada

B2) Asignacion de los 50 puntos a los distintos criterios
del medio natural:

1) Ordenacion por importancia: 3) Pesos relativos:
1° Modificacion de la playa de la Salvé Modificacién de la playa de la Salvé: 0,36
2° Afectacion al medio marino Afectacion al medio marino: 0,36
3° Alteracién de la linea de costa Alteracion de la linea de costa: 0,18
4° Alteracion medio terrestre Alteracién medio terrestre: 0,10

2) Comparacion por pares: 4) Distribucion de los 50 puntos:
Modificacién de la playa de la Salvé: 1 Modificacién de la playa de la Salvé: 18
Afectacién al medio marino: 1 Afectacién al medio marino: 18
Alteracion de la linea de costa: 0,5 Alteracioén de la linea de costa: 9
Alteracion medio terrestre: 0,3 Alteracion medio terrestre: 5

Total: 2,8
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Métodos de ordenacion

Método de puntuacion ponderada

C) Ordenacion de las arternativas:

| ) | ALTERNATIVAS
criterios peso | A1 A2 A3 | A4
N1:modificacion playa 18 4 4 5 5
N2:alteraciéonsuelo |18 5 5 4 3
N3:alteracion linea de costa |9 5 5 3 | 3
N4:alteracion medio marino |5 3 | 3 | 5 | 5
S1:solucién total 11,35 1 3 5 5
S2:solucién definitiva 11,35 1 3 5 5
S3:molestias 11,35| 2 3 4 4
S4:inmediatez 9,1 5 4 | 2 1
[S5:seguridad 445 | 2 3 5 5

| S6:turismo, ocio 230 | 2 | 2 5 5 |

MATRIZ RELATIVA A LA ALTERNATIVA Al

- - ALTERNATIVAS ‘
criterios |peso | A1 A2 A3 A4
N1:modificacion playa 18 1 1 | 1,25 [ 1,25 |
N2:alteracion suelo |18 1 1 0,8 06 |
N3:alteracion linea de costa |9 1 1 |06 | 06 |
N4:alteracion medio marino |5 | 1 1 1,67 | 1,67 l
S1:solucién total - 11,35| 1 | 3 5 5 |
S2:solucion definitiva 11,35| 1 3 5 5 |
S3:molestias 11,35 1 1,5 2 | 2 |
S4:inmediatez 9,1 1 | 08 | 04 |02
S5:seguridad 445 | 1 | 15 | 25 | 25
S6:turismo, ocio 12,30 1 1 25 | 25

MATRIZ PONDERADA

25 | C
S — L VAL = z PuAL;; x PeC;

criterios A1 A2 A3 A4

N1:modificaciéon playa | 18 18 | 22,5 | 22,5 n

N2:alteracion suelo 18 18 14,4 | 10,8 l=1

N3:alteracion lineade costa | 9 9 54 5,4

|N4:alteraciéon mediomarino | 6§ | 65 | 83 | 83 |

S1:solucién total 11,35| 34,05 | 56,75 | 56,75

S2:solucién definitiva 11,35| 34,05 | 56,75 | 56,75 =

Stmoiesties 1,35 17,05 | 227 | 227 ORDENACION PREFERENCIAL DE LAS ALTERNATIVAS
:inmediatez 5 s y s

S5:seguridad 4,45 | 6,67 | 11,12 | 11,12 A3>A4>A2>A1

S6:turismo, ocio 2,3 2,3 | 5,57 | 557

999 1514 207,3 2019
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3.3.2. METODOS PARA LA ORDENACION DE ALTERNATIVAS

Métodos de ordenacion

Método Electra

1. Definicion de los criterios.

2. Valoracién de cada alternativa, A, de acuerdo
a cada criterio (C).

3. Asignacion de pesos a cada criterio.

4. Calculo:
 Matriz de Concordancia entre Alternativas.
* Matriz de Discordancia entre Alternativas.
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3.3.2. METODOS PARA LA ORDENACION DE ALTERNATIVAS

Métodos de ordenacion

Pe Al A2 - Aj - Am
c1 Pe,1 PuAL,1l | PuA2,1 - PuAj,1 - PuAm,12
C2 Pe,2 PuAl,2 PuA2,2 - PuAj,2 - PuAm,2
Ci Pe,i PuAl,i PuA2,i - PuAj,i - PuAm,i
Cn Pe,n PuAl,n PuA2,n - PuAj,n - PuAm,n

C = Criterios de ordenacion, C1 hasta el Cn.
Pe = Peso de cada criterio.
A = Alternativas, Al hasta la Am.
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3.3.2. METODOS PARA LA ORDENACION DE ALTERNATIVAS

Métodos de ordenacion

ALTERNATIVAS

CRITERIO Peso Al A2 A3 A4
N1: modificacion playa Salvé 18 4 4 5 5
N2: alteracion suelo 18 5 5 4 3
N3: alteracion linea de costa 9 5 5 3 3
N4: alteracion medio marino 5 3 3 5 5
S1: solucion total 11,35 1 3 5 5
S2: solucion definitiva 11,35 1 3 5 5
S$3: molestias 11,35 2 3 4 4
S4: inmediatez 9,1 5 4 2 1
S5: seguridad 4,45 2 3 5 5
$6: turismo, ocio 2,30 2 2 5 5
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3.3.2. METODOS PARA LA ORDENACION DE ALTERNATIVAS

Matriz de Concordancia

* El indice de Concordancia entre dos alternativas, A1y A2, es la suma
de los pesos de aquellos criterios para los cuales |a Alternativa Al es
igual o superior en puntuacion a la Alternativa A2, dividida por la
suma total de los pesos:

C1,2 =) Pei?(PuAl,i?PuA2,i)/ ‘) Pei

i=1 i=1

Cj,m = ‘) Pei?(PuAj,i?PuAm,i)/ ‘) Pei

i=1 i=1
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3.3.2. METODOS PARA LA ORDENACION DE ALTERNATIVAS

Matriz de Concordancia

ALTERNATIVAS

CRITERIO Peso Al A2 A3 A4
N1: modificacién playa Salvé 18 4 4 5 5
N2: alteracién suelo 18 5 5 4 3
N3: alteracion linea de costa 9 5 5 3 3
N4: alteracion medio marino 5 3 3 5 5
S1: solucion total 11,35 1 3 5 5
S2: solucion definitiva 11,35 1 3 5 5
S$3: molestias 11,35 2 3 4 4
S4: inmediatez 9,1 4 2 1
S5: seguridad 4,45 2 3 5 5
$6: turismo, ocio 2,30 2 2 5 5
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3.3.2. METODOS PARA LA ORDENACION DE ALTERNATIVAS

Matriz de Concordancia

Tema 3.3. Planificacion

Al

A2

A3

Ad

Al

0,61

0,36

0,36

A2

0,91

0,36

0,36

A3

0,64

0,64

A4

0,64

0,64

0,73
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3.3.2. METODOS PARA LA ORDENACION DE ALTERNATIVAS

Matriz de Discordancia

* El indice de Discordancia entre dos alternativas, A1y A2, es la mayor
diferencia de puntacion a favor de la Alternativa A2:

D1,2 = Max(PuA2 - PuAl)/R
Dj,m = Max(PuAm - PuAj)/R

R =rango de la escala de puntuacion.
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3.3.2. METODOS PARA LA ORDENACION DE ALTERNATIVAS

Matriz de Discordancia

ALTERNATIVAS

CRITERIOS Peso Al A2 A3 A4
N1: modificacion playa Salvé 18 4 4 5 5
N2: alteracion suelo 18 5 5 4 3
N3: alteracién linea de costa 9 5 5 3 3
N4: alteracién medio marino 5 3 3 5 5
S1: solucion total 11,35 1 3 5 5
S2: solucion definitiva 11,35 1 3 5 5
S$3: molestias 11,35 2 3 4 4
S4: inmediatez 9,1 5 4 2 1
S5: seguridad 4,45 2 3 5 5
$6: turismo, ocio 2,30 2 2 5 5
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Tema 3.3. Planificacion

Matriz de Discordancia

Al |A2 |A3 |A4
Al | - 0,5 1 1
A2 025 - |0,75|0,75
A3 |0,75| 0,5 - 0
A4 1 (0,75/0,25| -
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Tema 3.3. Planificacion

3.3.2. METODOS PARA LA ORDENACION DE ALTERNATIVAS

Criterio para la ordenacion preferencial de las alternativas

C,>C¥D;,5D,;,
C,:>C,,yD;,,=D,,

Cri>CimYDnisD;n,

A, se prefiere a A,
A, se prefiere a A,

A, se prefierea A,
A, se prefiere a A,
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ware
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Impacto Ambiental de la Produccion Energética

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

Tema 3.3. Planificacion

3.3.2. METODOS PARA LA ORDENACION DE ALTERNATIVAS

Criterio para establecer el orden preferencial

C,,>C,¥D;,5D,,
C,:>C,¥yD,;,=D;,

A, se prefierea A,
A, se prefiere a A,

Cj,m > Cm’j Yy Dj’m < Dm’j
Cm’j > Cj,m y Dm’j < Dj’m

A, se prefierea A,
A, se prefiere a A,

Matriz de Concordancia Matriz de Discordancia

Al (A2 (A3 |A4 Al (A2 (A3 |A4
Al - |0,610,36 0,36 Al | - 05| 1 1
A2 091, - |0,360,36 A2 025 - |0,75|0,75
A3 0,64 0,64 - 1 A3 0,75 0,5 - 0
A4 0,64 0,64 0,73 | - A4, 1 075|0,25| -
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Tema 3.3. Planificacion

3.3.2. METODOS PARA LA ORDENACION DE ALTERNATIVAS

Matriz de ordenacion

Al A2 A3 A4
Al - A2 A3 A4
A2 - A3 A4
A3 - A3
A4 -

*« ORDENACION PREFERENCIAL DE LAS ALTERNATIVAS
*A3>A4>A2>Al1

..
open
course
ware
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Tema 3.3. Planificacion

3.3.2. METODOS PARA LA ORDENACION DE ALTERNATIVAS

METODO SOLUCION

ORDENACION SIMPLE A3 > A4 >A2 > A1
PUNTUACION PONDERADA (A3 > A4 >A2 > A1
ELECTRE A3 > A4 >A2 > A1




uc Impacto Ambiental de la Produccion Energética

UNIVERSIDAD e ..
DE CANTABRIA Tema 3.3. Planificacion

3.3.2. METODOS PARA LA ORDENACION DE ALTERNATIVAS
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uc Impacto Ambiental de la Produccion Energética open
course
Tema 3.3. Planificacion ware

3.3.2. METODOS PARA LA ORDENACION DE ALTERNATIVAS

Ampliacion del puerto de Gijon

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

1>3A>R>2A>2C>3C>4A>5>4C
3A>R>1>2A>2C>3C>4A>5>4C

3A>1>R>2C>2A>3C>4A>4C>5
3A>1>R>2A >2C> 3C>4A> 5 >4C
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UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

Impacto Ambiental de la Produccion Energética

Tema 3.3. Planificacion

3.3.2. METODOS PARA LA ORDENACION DE ALTERNATIVAS

Fase de redaccion Fase del Est.l.A. | Informacion Objetivos del
del proyecto Est.LA.
F. de factibilidad Est.LLA. inicial Disponible Criterios de
1:50000 1:50000 impactos criticos
en alternativas
F. preliminar Est.lA. Disponible Ordenacion de
1: 10000 preliminar alternativas
1:25000
Anteproyecto Est. lLA. previo Estudios Propuesta de
1:5000 1:10000 a 1:5000 especificos medidas
correctoras y
plan de vigilancia
Proyecto Est. Detallado Estudios Diseno de las
constructivo 1:100 a 1:500 especificos medidas
1:100 a 1:500

correctoras y
presupuesto




