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4.2.	  ESCOMBRERAS	  

4.2.1.	  Función	  de	  las	  escombreras	  

•   Las	  escombreras	  son	  depósitos	  de	  materiales	  de	  desecho	  de	  tamaño	  grueso	  
que	  se	  depositan	  de	  manera	  controlada.	  Pueden	  proceder	  de:	  
-  Los	  estériles	  que	  cubrían	  el	  mineral.	  
-  El	  rechazo	  de	  las	  plantas	  de	  tratamiento	  del	  mineral.	  

¡Las	  escombreras	  no	  son	  vertederos	  incontrolados!	  
Responsabilidad	  de	  la	  empresa	  de	  explotación.	  
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4.2.	  ESCOMBRERAS	  

4.2.2.	  Criterios	  para	  emplazamiento	  de	  escombreras	  

•   Técnicos:	  
-  Tamaño:	  volumen	  de	  estériles	  (ra=o	  estéril/mineral).	  
-  Capacidad	  portante	  (peso	  de	  los	  estériles).	  	  
-  Permeabilidad	  del	  suelo.	  
-  No	  existencia	  de	  mineral	  en	  el	  subsuelo.	  

•   Económicos:	  
-  Coste	  de	  transporte	  y	  ver=do:	  distancia.	  

•   Ambientales:	  
-  Evitar	  emplazamientos	  con	  especies	  y/o	  hábitats	  protegidos	  por	  ley.	  
-  En	  general,	  evitar	  espacios	  de	  alto	  valor	  ecológico	  y	  ambiental	  (paisajís=co,	  
cultural,	  etc.).	  
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4.2.	  ESCOMBRERAS	  

4.2.3.	  Tipos	  de	  escombreras	  

1.	  Atendiendo	  a	  las	  formas	  naturales	  del	  terreno:	  
-  En	  vaguada.	  
-  En	  ladera.	  
-  En	  llanura.	  
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4.2.	  ESCOMBRERAS	  

4.2.3.	  Tipos	  de	  escombreras	  

2.	  Atendiendo	  a	  su	  implantación	  en	  relación	  con	  la	  explotación:	  
-  Escombreras	  internas,	  I.	  
-  Escombreras	  externas,	  E.	  

3.	  Atendiendo	  al	  riesgo:	  
-  Tipo	  AI:	  sin	  riesgo	  para	  las	  personas,	  bienes.	  
-  Tipo	  AII:	  riesgo	  moderado	  para	  personas,	  bienes.	  
-  Tipo	  AIII:	  riesgo	  elevado	  para	  personas,	  bienes.	  



Tema	  4.2.	  Escombreras	  

Impacto	  Ambiental	  de	  la	  Producción	  Energé<ca	  

4.2.	  ESCOMBRERAS	  

4.2.4.	  Ges<ón	  

4.2.4.1.	  Mantenimiento	  

•   Labores	  de	  vigilancia	  y	  control	  de	  la	  ESTABILIDAD	  de	  la	  escombrera,	  durante	  
toda	  su	  permanencia.	  

•   En	  caso	  de	  observar	  movimientos	  del	  terreno	  se	  tomarán	  medidas	  para	  su	  
estabilización.	  
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4.2.	  ESCOMBRERAS	  

4.2.4.	  Ges<ón	  

4.2.4.1.	  Mantenimiento	  

•   Tipos	  de	  medidas:	  
1. 	  Modificación	  de	  la	  geometría	  de	  los	  taludes:	  remodelado	  de	  taludes	  para	  reducir	  

el	  momento	  de	  las	  fuerzas	  desestabilizadoras	  en	  el	  interior	  del	  depósito:	  taludes	  
más	  tendidos.	  

2. 	  Construcción	  de	  muros	  de	  sostenimiento.	  

3. 	  Mejora	  de	  las	  caracterís<cas	  de	  los	  materiales	  de	  la	  escombrera.	  
•   Inyección	  de	  sustancias	  que	  aumenten	  la	  cohesión	  de	  los	  materiales	  rocosos.	  

4. 	  Drenaje	  de	  la	  escombrera	  para	  evitar:	  
•   La	  erosión	  de	  los	  materiales	  en	  la	  superficie	  del	  talud.	  
•   Las	  presiones	  inters=ciales	  en	  el	  interior	  de	  la	  escombrera.	  
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1. 	  Modificación	  de	  la	  geometría:	  remodelado	  
de	  taludes.	  

2. 	  Construcción	  de	  muros	  de	  sostenimiento.	  

3. 	  Mejora	  de	  los	  materiales	  de	  la	  escombrera	  
por	  incremento	  de	  la	  cohesión	  interna.	  

4. 	  Obras	  de	  drenaje:	  superficial	  e	  interno	  de	  
la	  escombrera.	  

4.2.	  ESCOMBRERAS	  

4.2.4.	  Ges<ón	  

4.2.4.1.	  Mantenimiento	  
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Drenaje	  profundo	  

Reducir	  la	  erosión	  
superficial	  del	  talud	  

Reducir	  la	  presión	  inters<cial	  

H2O	  

Pozos	  de	  
drenaje	  

Cabecera	  

Pie	  

4.2.	  ESCOMBRERAS	  

4.2.4.	  Ges<ón	  

4.2.4.1.	  Mantenimiento	  

Drenaje	  superficial	  

Cuneta	  de	  guarda	  
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4.2.	  ESCOMBRERAS	  

•  Material	  de	  relleno	  de	  los	  huecos	  creados	  en	  la	  minería	  a	  cielo	  abierto:	  res<tu-‐
ción	  topográfica.	  

•   En	  minería	  subterránea,	  el	  relleno	  de	  los	  huecos	  creados	  se	  realiza	  como	  siste-‐
ma	  de	  sostenimiento,	  minimizando	  procesos	  de	  hundimiento.	  

•   En	  función	  de	  las	  caracterís=cas	  petrográficas,	  mineralógicas,	  químicas	  y	  ]sico-‐
químicas:	  
- Materiales	  de	  préstamo	  en	  obras	  civiles:	  rellenos,	  terraplenes,	  carreteras,	  presas,	  etc.	  
-  Fabricación	  de	  ladrillos.	  
-  Adi<vos	  de	  minerales	  energé<cos	  (estériles	  de	  carbón	  cuando	  éste	  supera	  al	  4%).	  
-  Etc.	  

4.2.4.	  Ges<ón	  

4.2.4.2.	  Aprovechamiento	  de	  estériles	  
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Res<tución	  topográfica	   Sostenimiento	  
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4.2.4.	  Ges<ón	  

4.2.4.2.	  Aprovechamiento	  de	  estériles	  

•  Material	  de	  relleno.	  
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4.2.	  ESCOMBRERAS	  

4.2.4.	  Ges<ón	  

4.2.4.2.	  Aprovechamiento	  de	  estériles	  

•   Reu<lización	  de	  estériles	  de	  minas	  en	  obra	  civil:	  Material	  de	  préstamo:	  

Mina	  de	  la	  Camocha	  (Asturias).	  
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4.2.	  ESCOMBRERAS	  

4.2.4.	  Ges<ón	  

4.2.4.3.	  Prevención	  de	  incendios	  

•   Los	  estériles	  de	  las	  explotaciones	  de	  carbón	  =enen	  riesgo	  de	  incendio	  por	  
autocombus<ón,	  por	  la	  presencia	  de	  pirita,	  carbón	  y	  otros	  materiales	  com-‐
bus=bles	  como	  la	  madera.	  

•   La	  combus<ón	  da	  lugar	  a:	  
-  La	  emisión	  de	  gases	  nocivos:	  CO	  y	  SH2.	  
- Modificaciones	  de	  la	  estabilidad	  de	  la	  escombrera:	  
·∙	  Incrementado	  la	  inestabilidad:	  
-  Cuando	  se	  producen	  huecos	  dentro	  de	  la	  escombrera.	  
-  Elimina	  la	  cubierta	  vegetal	  (la	  vegetación	  de	  estabilidad).	  

·∙	  Aumentando	  la	  estabilidad:	  
-  Cuando	  la	  combus=ón	  da	  lugar	  a	  escorias	  que	  hacen	  aumentar	  la	  cohesión	  y	  resistencia	  al	  corte	  de	  los	  
estériles	  almacenados.	  
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4.2.	  ESCOMBRERAS	  

4.2.4.	  Ges<ón	  

4.2.4.3.	  Prevención	  de	  incendios	  

•  Medidas	  contra	  los	  incendios:	  
a) 	  Medidas	  preven<vas	  (para	  que	  no	  se	  produzca).	  

b) 	  Medidas	  correc<vas	  (para	  ex<nguir	  el	  incendio).	  

a)	  Medidas	  preven<vas	  (no	  combus<ble,	  no	  oxígeno):	  
-  Re=rada	  de	  la	  vegetación	  de	  la	  base	  apoyo	  
de	  la	  escombrera.	  

-  Separación	  de	  la	  madera	  de	  los	  estériles	  de	  
mina.	  

-  Compactación	  de	  los	  estériles	  en	  tongadas	  
con	  un	  espesor	  inferior	  a	  1	  m.	  

-  Instalación	  de	  capas	  horizontales	  de	  estéri-‐
les	  finos	  no	  carbonosos	  para	  dificultad	  la	  
circulación	  del	  aire	  entre	  los	  inters=cios.	  
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b)	  Medidas	  correc<vas:	  
•   Remoción	  del	  escombro	  incendiado:	  
-  Extracción	  del	  material	  en	  combus<ón	  y	  traslado	  a	  zona	  controlada.	  

•   Sellado	  superficial:	  
-  Cubrimiento	  de	  las	  zonas	  en	  combus<ón	  con	  una	  capa	  de	  materiales	  inertes	  para	  impedir	  la	  
circulación	  del	  aire	  (arcillas,	  polvo	  de	  caliza,	  etc.).	  

•   Aislamiento	  del	  material	  en	  combus<ón:	  
-  Mediante	  zanjas	  que	  se	  rellenan	  con	  productos	  inertes.	  

•   Apagado	  por	  inyección:	  
-  Mediante	  la	  inyección	  en	  la	  escombrera,	  dentro	  de	  la	  zona	  de	  combus=ón,	  de	  un	  lodo	  
preparado	  con	  materiales	  incombus<bles	  (caliza,	  arena	  pulverizada),	  para	  dificultad	  el	  paso	  
del	  aire	  entre	  las	  par`culas.	  

4.2.	  ESCOMBRERAS	  

4.2.4.	  Ges<ón	  

4.2.4.3.	  Prevención	  de	  incendios	  
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4.2.	  ESCOMBRERAS	  

4.2.4.	  Ges<ón	  

4.2.4.4.	  Restauración	  ambiental	  

•   Formará	  parte	  de	  la	  restauración	  ambiental	  del	  conjunto	  de	  los	  terrenos	  
afectados	  por	  la	  minería.	  
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4.2.	  ESCOMBRERAS	  

4.2.4.	  Ges<ón	  

4.2.4.4.	  Restauración	  ambiental	  

•   Escombrera	  restaurada.	  


