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ATOMO
Dalton
 Toda la material se compone de atomos. (1808)
L El atomo es la cantidad mas pequefia de un elemento que conserva sus propiedades
guimicas.
Q Particulas subatémicas: Thomson
v" Nucleo: se concentra practicamente toda la masa del &tomo. El electrén es (1904)
1836 veces mas ligero que el protén o el neutron.
* Neutrones (0): m=1,67495x10% kg Rutherford
* Protones (+): m=1,6742929x 107 kg (1911)
v’ Corteza electrénica:
* Electrones (-): se encuentran alrededor del atomo en niveles de energia
estacionarios. m=29,10954 x103! kg Bohr
O En condiciones normales el atomo es neutro eléctricamente y los electrones se (1913)
encuentran en los niveles energéticos de menos energia posible.

L Si un elemento no es eléctricamente neutro es un ién.

L Las especies atdmicas cuyos nucleos tienen un nimero particular de protonesy

Schrodinger
neutrones se denominan nucleidos.

(1924)
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ATOMO

d Un elemento se designa como:

A X = elemento
Z X A = n®mésico (n® de nucleones)
Z

= n2 atomico (n2 de protones)

O Ejemplo = 1%6

Elemento: Carbono
atomico: 6 (6 protones en el nucleo).
masico: 12 (12 nucleones= 6 protones y 6 neutrones).

v

v' N¢@
v' N¢@
v’ Si el &tomo estd en condiciones normales (eléctricamente neutro): 6 electrones.
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1 La disposicidon de los electrones en los atomos (6rbitas) se basa en la mecanica cuantica (solucidon ecuacién de
Schrodinger).

O En estado fundamental los electrones se encuentran en los niveles energéticos mas bajos (mas cercanos al nucleo).

[ Si los electrones tienen suficiente energia saltan a 6rbitas mas alejadas.

O Si pasan a un orbital menos energético emiten energia (fotones).

He en estado fundamental

He en estado excitado
(minima energia)
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O Las propiedades de un elemento quimico estdn fijadas por Z (n2 de protones). / o % // - N / TN
Todos los atomos con el mismo Z seran el mismo elemento quimico. |"' \ [ [.f » ‘,

U Isétopos: nucleos con mismo Z pero diferente A= diferente nimero de @ P @
neu t rones. ‘\\ P /,.,_/ \ _ P 2 / \_\ ;

v’ Tienen las mismas propiedades quimicas. 1H, Hidrogeno ligero  2H, Hidrogeno  3H, Hidrogeno de
v’ Ligeras diferencias entre sus propiedades fisicas (peso). (protio) pesado (deuterio)  peso triple (tritio)
v . . ) ., ESTABLE ESTABLE INESTABLE
Pueden existir isdtopos estables e inestables dependiendo de la relacion o _ _
. ) . . Fuente: http://quimicaorganicaexplicada.com/
entre los protones y neutrones. Los isotopos inestables son radiactivos.

v’ Isotopos naturales: se encuentran en la naturaleza. Pueden ser CARBONO
inestables.
v’ Isétopos artificiales: se producen en laboratorios nucleares. Suelen ser
inestables. & ‘ & &

O Isétonos: nucleos con el mismo N (n2 de neutrones) y diferente A. Son
elementos quimicos diferentes.

O Isébaros: nucleos con el mismo A pero diferente N y diferente Z. Son 12C, Carbono 12 BC, Carbono 13 *4C, Carbono 14
elementos quimicos diferentes. ESTABLE FOTABLE INESTABLE

Fuente: http://www.ehu.eus/biomoleculas/isotopos/isotopos2.htm
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O Ordenada por Z.
L 94 primeros existen
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la Tierra.
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PESO Y MASA

O Peso atomico (adimensional) : relacion entre la masa del &tomo de un elemento y la doceava parte de la masa de un
atomo de 12C (unidad de masa atédmica unificada).
A

m(“Z)

M(4Z) = 12X ———=

( ) m(lZc)

v Teniendo en cuenta que los elementos en la naturaleza tienen varios isotopos el peso atdmico del elemento se
calcula como peso atdomico medio de la mezcla.

. Yi- M;
— 100

l

1 Peso molecular (adimensional) : relacidn entre la masa total de la molécula y la masa de un atomo de 12C. Suma de los
pesos atdmicos de los atomos que lo forman.

 La masa de un atomo se mide en u.m.a. (Unidad de Masa Atomica)

m(120) La masa de un atomo es

12
m(°C) XM(AZ) » m(4Z) = M(*Z) u.m.a - . ..
12 numéricamente igual al peso atémico

12

= 1,6606x10727 Kg » m(%Z) =

lum.a.=
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O Fuerza gravitatoria:
v’ Es la fuerza de atraccidn que aparece entre dos objetos con masa.

G.m;.my
F, =

7"2

Fuente: Wikipedia

v" Aunque la masa de los nucleones es muy pequefia, la distancia es extremadamente corta por lo que la fuerza
puede ser significativa.
v' Dos protones separados 102 m = F,= 104N

1 Fuerza electrostatica (Ley de Coulomb):
v Fuerza entre dos particulas cargadas. En el nucleo las cargas tiene carga + o nula, por lo que es una fuerza de
repulsion.

K.Q:.Q; l Fl_@ @R_. |
be=—75— NUCLEO |

v Dos protones separados 102 m - F.= 1012N @i f_@

Fuente: Wikipedia
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[ La atraccidn es mucho menor que la repulsion (se puede despreciar F;)= nucleos no estables. Deben existir otras
fuerzas para equilibrar.
1 Fuerza nuclear fuerte
v’ Es una fuerza de atraccidn fuerte independiente de la carga.
v Actula por igual entre pares de neutrones, pares de protones o un neutrdn y un proton.
v" Actla en un rango muy pequefio (didmetro del ntcleo™~1013 cm).
v Decrece muy rapido con la distancia, mucho mas que la electrostatica.

_____________

Z Fe = Z Fn > ATOMO ! Radiacién E Fuente: Wikipedia
ESTABLE oo !
Z F, + Z B | Artomo
INESTABLE
[ Fuerza nuclear débil
v" Es un mecanismo de interaccidn entre particulas subatdmicas y es la responsable de la desintegracion radioactiva

(radiacion).
v’ Trata de logar el equilibrio, intentando conseguir una configuracién mas estable.
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RADIACION ELECTROMAGNETICA

1 Estd formada por la combinacion de campos eléctricos (E) y magnéticos (B), qu
propagan a través del espacio en forma de ondas portadoras de energia.
(1 No necesita un medio material para su propagacion.

Q En el vacio, la velocidad de propagacién es la velocidad de la luz (¢ = 3x108 m/s).

B
P
S

L Las ondas electromagnéticas se caracterizan por su longitud de onda (A), distancia
entre dos maximos consecutivos de una perturbacion. Es equivalente a la frecuencia

(v).

se

E

¢

|

Ml

I

c = AXv
Fuente: https://astrojem.com/radiacionelectromagnetica.html

(J Dualidad onda-corpusculo:
v" Onda: combinacion de campo eléctrico y magnético.

. , o , c
v Corpusculo o particula: pequefios paquetes de energia lamados fotones. No E = hxv = hxi
tiene soporte material y es equivalente a una energia cinética.

|

_ . _ h = 6,626x1073% ].s (cte.de Planck)
v' Dependiendo de del proceso que se estudie se interpreta como onda o como

particula.
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EL ESPECTRO ELECTRO ETICO
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Mas informacion: www.electromagneticos.es Correo electronico: informa@electromagneticos.es

Fuente: www.electromagnéticos.es



uc Departamento de Ingenieria

Eléctrica y Energética

ESTRUCTURA DE LA MATERIA

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

RECURSOS

O Introduction to Nuclear Engineering (John R. Lamarsh and Anthony J. Baratta)



