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1 Cuando el factor de multiplicacién efectivo de un reactor no es exactamente igual a uno, el flujo de neutrones
cambia y provoca un cambio en el nivel de potencia. Por lo tanto, es esencial saber mas sobre como este factor
depende del contenido del reactor y de su construccion.

Q El equilibrio entre la produccién de neutrones y su absorcidon dentro del nucleo y la fuga de él determina el valor
del factor de multiplicacion.

v’ Sila fuga=0, el factor de multiplicacion depende tan solo del equilibrio entre la produccion y la absorcion, y se
denomina factor de multiplicacién infinito (k).
v" Cuando existen fugas, el factor se llama factor de multiplicacién efectivo (Kef)-

Q k.r se puede expresar en funcion de k., y de dos factores que consideran la fuga de neutrones.

—

P = probabilidad de permanencia total

Kef = keo.P = ko P..P. 7 P = probabilidad de permanencia rapida

P; = probabilidad de permanencia térmica
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U Probabilidad de permanencia rapida (P,.): relacién del nimero de neutrones rapidos que no se fugan del nucleo
del reactor frente al numero de neutrones rapidos producidos por fision.

Neutrones rapidos que no se fugan del nucleo

r Neutrones rapidos producidos por fision

U Probabilidad de permanencia térmica (P;): relacién del nimero de neutrones térmicos que no se fugan del nucleo
del reactor frente al numero de neutrones que alcanzan energias térmicas.

p Neutrones térmicos que no se fugan del nucleo
t —

Neutrones que alcanzan energias térmicas

 En un reactor heterogéneo refrigerado/moderado por agua, ambas probabilidades se ven afectadas por los
cambios de temperatura del refrigerante.
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FORMULA DE LOS SEIS FACTORES

U Con lainclusion de B. y P; es posible determinar la
fraccion de neutrones que permanecen después de cada
posible proceso en un reactor nuclear. Asi, el k.r puede
ser determinado ahora como el producto de seis
términos:

ker = P.Pe.p.fum

1 Usando la formula es posible trazar todo el ciclo de vida
de la produccién de neutrones por fision desde el inicio
de ésta hasta el comienzo de las fisiones de la siguiente
reaccion.

O La figura muestra un ciclo de vida de neutrones con los
valores nominales previstos para cada uno de los seis
factores.
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FORMULA DE LOS SEIS FACTORES 11%AiAsFLONJug§g?s
QO Paso 1:FISION RAPIDA / ~~~~~ \
v’ La generacion comienza con Ny=1000 neutrones. vow tAkace
v" El primer proceso es la fision rapida y la poblacion de neutrones se ‘?‘El:'gffﬁa‘fsﬁs: \5/
incrementa en los neutroes generados (1040). >/ 1“%3”“5 NeGTRONS \<
O Paso 2: NO FUGA RAPIDA s
v" A continuacidn, se puede ver que 140 neutrones escapan del nucleo antes \ B 04 | \ /
de alcanzar el rango de energia térmica. wd gonggNs
(d Paso 3: ESCAPE DE RESONANCIA 1“"" No&41p +Nzumus
v' 180 neutrones son absorbidos por picos de resonancias. / — / \
O Paso 4:NO FUGA TERMICA [ o hee
v" Después de alcanzar energias térmicas, 100 neutrones escapan del nucleo. \ n=202 ) \ oam
O Paso 5:UTILIZACION TERMICA ;X- }
v 125 neutrones son absorbidos por materiales no combustibles del reactor. o nhi ooy g “mm“ 0 o e
O Paso 6:REPRODUCCION \ /
v" Se producen 1000 neutrones de fision como resultado de la absorcidn de T

125 THERMAL NEUTRONS

neutrones térmicos por parte del combustible. ABSORBED IN NON-FUEL
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