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DEFINICIONES
TERMINO DEFINICION
Concentracion natural de sélidos o gases en el interior de la corteza terrestre o
RECURSO sobre la misma, en tal forma y cantidad que hacen factible una explotacién
econdmica actual o potencial.
RECURSOS Conjunto de minerales utiles en un volumen determinado de la corteza terres-

MINERALES tre.

Recursos minerales que pueden ser extraidos actualmente de forma legal y
econdmicamente rentable.

w
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Y- Recursos hipotéticos
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°E Tedricamente Recursos potenciales
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Calidad Concentracion (ley) en los diferentes cuerpos geologicos
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DEFINICION

Concentracion natural de sélidos o gases en el interior de la corteza terrestre o
sobre la misma, en tal forma y cantidad que hacen factible una explotacién
econdmica actual o potencial.

Conjunto de minerales utiles en un volumen determinado de la corteza terres-
tre.

Recursos minerales que pueden ser extraidos actualmente de forma legal y
econdmicamente rentable.

Recursos metalicos que pueden ser beneficiados de forma rentable y legal.

Conjunto de actividades, realizadas conforme a determinados y especificos
procedimientos, que siendo propios de la investigacion y explotacion de los re-
cursos geoldgicos y de su racional aprovechamiento, es aplicada por razones
tecnoldgicas, de seguridad, o por requerir el empleo de explosivos, en determi-
nadas obras y trabajos no mineros, tanto superficiales como subterraneos, uti-
lizando los conocimientos y la metodologia de la ciencia minera, por requerir
dichas obras y dichos trabajos de su aplicacion.
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DEFINICIONES
TERMINO DEFINICION
GALERIA Labor interior horizontal con seccidon determinada.
SOCAVON Galeria de acceso desde el exterior con mayor o menor horizontalidad.
POZO Labor vertical de acceso, extraccion y/o ventilacion.
PLANO .. .,
INCLINADO Labor inclinada de acceso o extraccion.
RAMPA Labor inclinada de acceso a la mineralizacion.
GUIA Galeria en mineral y en la direccion del yacimiento.

LATERAL/REAL Galeria en roca encajante y en la direccion del yacimiento.

TRANSVERSAL Galeria normal a la direccidon que une la lateral con la guia.
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TERMINO DEFINICION
CHIMENEA Conexion vertical entre galerias, para ventilacidén o vertido de mineral.
NIVEL Conjunto de galerias a igual cota, unidas al acceso principal.
SUBNIVEL Labores a igual cota, dispuestas entre niveles principales.
COLADERO Chimenea destinada siempre a descarga de mineral o estéril.
HASTIAL Pared de una galeria o contacto de la mineralizacion con la roca encajante.

TECHO Y MURO Contactos superior e inferior de la mena con la roca encajante.
CAMARA Hueco creado por la extraccion, limitado por pilares.

TALLER Frente o tajo de arranque. Unidad de trabajo subterraneo.
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DEFINICION

Longitud en la direccion del yacimiento.

Angulo del depdsito con la horizontal.

Espesor de la mineralizacién (normal al buzamiento).
Porcentaje de estéril extraido con el mineral.

Limite fisico superior de un hueco/camara.
Limite fisico superior de una galeria.

Limite fisico inferior de un hueco, camara o galeria.

Lugar de proteccion o refugio para personal o maquinaria.
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DEFINICION

Sustancia solida enriquecida en elementos minerales de posible utilidad para el
hombre.

Sustancia que investigada, extraida, concentrada y vendida, produce beneficio
econdmico.

Sustancia sin valor aparente que acompana al mineral. Se aplica generalmente
al que resulta al tratar el mineral.

Estéril de material grueso que se produce al explotar.
Mezcla de mineral y estéril que se produce al explotar.

También denominado protomena, corresponde a un yacimiento cuya explota-
cion no es rentable con la tecnologia disponible. Esto no quiere decir que en un
futuro no pueda ser explotable.

Acumulacién de una o mas substancias utiles (metalicas y no metalicas), del ti-
po minerales, rocas y sus derivados por actuacion de los diferentes procesos
geoldgicos, que pueden ser explotables econédmicamente. Para que un yaci-
miento se convierta en una mina, es necesario que la ley media del yacimiento
sea mayor que la “ley limite econdmica”, y mayor que el Clark (concentracion
media del mineral).

Contenido en % del elemento util del mineral.
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DEFINICION

Es la concentracidon que presenta el elemento quimico de interés minero en
el yacimiento. Se expresa como tantos por ciento, o como gramos por tone-
lada (g/t) (equivale a partes por millén, ppm) u onzas por tonelada (oz/t).
La 0z = 31,10 g para minerales preciosos y 28,34 g para el resto de materias
expresadas en esa unidad, Quilate = oz / 155,5.

Corresponde a la ley o conjunto de leyes de los diferentes elementos que
componen el yacimiento, que hace que su explotacion, con la tecnologia
conocida y disponible, sea econdmicamente explotable (beneficio econémi-
co). Ley por encima de la cual el yacimiento es econémicamente
explotable.

Es la concentraciéon minima que debe tener un elemento en un yacimiento
para ser explotable, es decir, la concentracion que hace posible pagar los
costes de su extraccidn, tratamiento y comercializacidn. Es un factor que
depende a su vez de otros factores, que pueden no tener nada que ver con
la naturaleza del yacimiento, como por ejemplo pueden ser su proximidad
o lejania a vias de transporte, avances tecnolégicos en la extraccion, etc.

Es el grado de enriquecimiento que tiene que presentar un elemento con
respecto a su concentracion normal (Clark) para que resulte explotable.
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Elemento Contenido promedio Ley promedio Factor de

de la corteza minima explotable concentracion
Al 8% 30% 3,75
Fe 5% 25% 5
Cu 50 ppm 0,4% 80
Ni 70 ppm 0,5% 71
Zn 70 ppm 4,0% 571
Mn 900 ppm 35% 389
Sn 2 ppm 0,5% 2500
Cr 100 ppm 30% 3000
Pb 10 ppm 4,0% 4000
Au 4 ppb 1 g/t 250

Fc _ Ley_Corte /

Clark
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TERMINO DEFINICION

Corresponde al maximo contenido posible de un elemento dentro de un
compuesto quimico. Se calcula recurriendo a la férmula quimica y evaluan-
do el porcentaje que representa el elemento en gramos, frente al total del
compuesto.
Ejemplo:
LEY TEORICA Para un compuesto como la calcopirita cuya férmula del compuesto quimi-
MAXIMA G LEY  co es: FeCuS, (una de las principales menas de Cu), la ley tedrica maxima es
GEOLOGICA para el cobre:

Pesos moleculares:

Pm(S) = 32 I

Pm(Fe) = 55,8 La “Ley tedrica maxima” =
Pm(Cu) = 63,5 C 100 (63,5/183,3) =34,6%
Pm(FeCuS2) = 183,3 J
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— ¢LA EXPLOTACION ES RENTABLE?

.:\ LEY DE CORTE (Cut-off)

DEFINICION: Contenido minimo de sustancia Gtil en el mineral que produce beneficio.

LEY DE LASKY (LEY LIMITE ECONOMICA)

Para establecer la relacion entre la ley de mineral y el aspecto econdmico del tratamiento del
mineral, planteamos su formulacidon mediante la siguiente ecuacidon econémica:
B,=P, -3G,(1
B, = Beneficio.
P, = Ingresos e ventas.
SGu = Sumatorio de costes mineros y gastos metalurgicos.

Introduciendo la ley del mineral (a %) como fuente del precio del producto vendible (P, ), resulta la
siguiente ecuacion: P =P xax 77(2

P, = Precio unitario de material vendible.

P, = Ingresos e ventas.

h = Rendimiento del proceso metalurgico.

a % = Ley del mineral (a % = Ley,ona(L) % + LeYganeally) %).

B +EG
Sustituyendo ecuacion 2 en 1y despejando la ley del mineral (a %) resulta: |a(%) = MP :
xn
u




’ INTRODUCCION ITERMINOLOGiA MINERA |

Nl ¢LA EXPLOTACION ES RENTABLE?

LEY DE CORTE (Cut-off)

DEFINICION: Contenido minimo de sustancia Gtil en el mineral que produce beneficio.

LEY DE LASKY (LEY LIMITE ECONOMICA)

En funcion de la definicidn expresada sobre Ley econdmica (L. = a %) , resulta que al asociarla al
beneficio previsible de obtencidon en el desarrollo de la explotacidn y tratamiento mineraldrgica
del mineral, resultaria aguella Ley del mineral que hace que el beneficio del cuerpo mineralizado a
explotar sea >0, y se denomina Ley de corte, critica 6 minima explotable, a la que hace que el
beneficio sea 0.

Ley econdmica:

G
Ley Critica 6 Ley Minima Explotable: | [, = E -
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Considerandose la A=1 t de mineral a alimentar al concentrado, para el caso
en el que la explotacion cuenta con un Unico mineral beneficiable, el rendi-
miento de la operacion se calcula conociendo las leyes de entrada a la planta
de tratamiento, del estéril vertido y d\el concentrado obtenido (B =P ):

Alimentacién Estéril

] > Proceso de B )

s Alimentacion

A: Cantidad de la alimentacidn en peso, t 6 t/h ) — -
. . Concentrado
a: ley en la mena principal #V B (b)
. — ] Puntos de toma de muestras, control de pesada (basculas)
(1 - a) : |ey de Ia ganga en Ia allmentaclon Puntos de toma de muestras, control de leyes
0’0 . s .
. Concentra.do , Leyes que regulan el proceso mineralurgico:
B: Cantidad de concentrado en peso, t 6 t/h (1) Balance de la masa constante: A=B +E
b: ley de la mena principal en el concentrado (2) Balance de la masa en leyes: A.a=B.b +E.e

§ =12 8 IGY CR RN G Cl GERTRC Rendimiento ponderal (h,, ...)): Relacion en peso de

material concentrado (B) con respecto al material
alimentado (A).

X/

s Estéril
E: Cantidad de estéril en peso, t 6 t/h
e: ley de la mena principal en el estéril

) 8 Ve @1 [ v o el et Rendimiento metalico (h,..;..): Relacion de la

-~/ fraccién de mineral concentrado (Bxb) con respecto a

B la fraccidn del mineral alimentado (Axa).
ponderal = 7 (a—e) B b b (a—e)xb
. |1 1| . |1 1| = Nponderal = b=o) ' Mmetatico = 77X = = Nponderal® 7 = ® - e)xa

X b el X a el | Factor de concentracién: Tn de mineral necesaria para producir 1 Tn de

concentrado. F = b
= —
NmetalicoXa
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RENDIMIENTO PARA UN UNICO METAL (Ejemplo)

Para un proceso de concentracion de mineral de cobre, calculese la cantidad
de concentrado que se obtiene al tratar 1 t de mineral y el rendimiento del
proceso.

a = Ley de entrada (5 % de Cu). 7\ Balance: 1-a=(P.-b)+(1-P)-e

e = ley de estéril (0,5 % de Cu). >ch 11) 1| — Ax |1 1| —p = Ax(a —e)
| | 7E g . e a e (b—e)

b = ley del concentrado (25 % de Cu) ) fli—) ) 1Tnx(5 — 0,5)

P.(B) = Produccién del concentrado.) P. = (b—0) = (25=0.5) =0,184Tn

. (a—e)xb (5-0,5)x25
Rendimiento:  NMmetatico = b= o)xa = (Z5=05)x5

=0,92%

El 92 % del cobre contenido en una Tn de mineral bruto de ley 5 %, se separa.

Ley_Concentrado _ 25
nx Ley_Mineral 0,92x5

Factor de Concentracion: F, = =5,43Tn
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¢EXPLOTACION DE INTERIOR, O A CIELO ABIERTO?

LIMITE ECONOMICO / RATIO

Ratio de explotacidn: Relacion entre estéril y mineral producidos al ex-
plotar a cielo abierto (m3 de estéril para la extraccidon de una tonelada
de mineral).

Limite econdmico: Ratio para el que se iguala el coste del m3 de mine-
ral producido a cielo abierto con el producido por mina de interior.

& E: m3 de estéril a C.A.

®M: m3 de mineral.

®P: Precio de coste de cada m3, tanto estéril como mineral.
&P _: (coste de m3® de mineral producido a C.A.) = P(E + M)/M.
& : Coste de m* de mineral de interior.

Limite economico: P, = P,
Ratio o limite econémico: L=E/M > L=(P,/P) -1
Ratio real: Tn(estéril) / Tn(mineral)
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:‘_EXPLOTACI(’)N DE INTERIOR, O A CIELO ABIERTO?

LEY LIMITE ECONOMICO / RATIO

L = 0: No hay estéril =+ Coste a Cielo Abierto = OQ.

Precio de Mercado (€/m?)

B

Ratio == Coste a C.A. = Coste subterraneo.

Coste por interior (€/m?)

La ecuacién de la recta AB es (Coste unitario de la
extraccion de mineral+estéril):

ECONOMICO

I
I
I
I
RATIO LIMITE |,
I
I
1

t, tz! t; / t, i

PxE . “-
p=_""=".p 0" vavor renmasuoaoa cio sro 2 _poRINTERIoR
" M | |

Eje de Ordenadas: Precios / Costes de produccion(€/m?)
Eje de abcisas: Ratio (m? ...,/ M3 ineral)

A mayor optimizacion, L sera mayor. Fuente: Autor el Prof. D. Rubén Pérez Alvarez.

Ratio real: tn estéril / tn mineral.
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TERMINO DEFINICION

RELLENO Material estéril que ocupa y/o sostiene un hueco explotado.

Yacimiento. Formacién geoldgica con concentracidon en un determinado mi-

CRIADERO .
neral superior a lo normal.
s Mineralizacion estrecha entre dos capas paralelas de estéril, mas o menos
vertical.
CAPA Mineralizacion estrecha concordante con la estratificacion.
LENTEJON Mineralizacion mas o menos alargada.
MASA Mineralizacion equidimensional.

RECUBRIMIENTO  Terreno estéril emplazado sobre el criadero.
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TERMINO DEFINICION
RAMPA DE ACCESO Galeria inclinada para acceso de maquinas y/o transporte de mineral.

Enlace del pozo con las galerias, para el acceso de vagones, materiales,

EMBARQUE/ENGANCHE
personal...
BROCAL Boca de un pozo.
CUADROS Estructuras metdlicas de sostenimiento.
Comunicar dos niveles o talleres. En tuneles, finalizar la labor iniciada
CALAR

por dos emboquilles.

Dictionary of

Mining, Mineral, and Related Terms VOCABULARIO MINERO EN INGLE’S:
http://xmlwords.infomine.com/xmlwords.htm

Rampa - Decline; Pozo - shaft; Guia - Drift; Transversal - Cross-
cut; Plano ascendente - Raise; Plano descendente — Winze...
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. Afloramien
Castillete Morassiento

Socavon

Chimenea %

Galeria de base

Lateral
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METODO DE EXPLOTACION

Estrategia global, metodologia de trabajo ordenado y repetitivo que permite mediante el
empleo de técnicas y maquinaria minera extraer un cuerpo mineralizado, buscando alcan-
zar en el proceso la mayor eficiencia posible. Define tanto los principios de ejecucion de las
operaciones, como los criterios relativos al tratamiento de los minados.

> Exterior.
> Interior.

» Por sondeos.
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SISTEMA DE EXPLOTACION

Conjunto de fases de explotacion que conforman el proceso, las cuales se realizan con
magquinaria minera especifica. Las principales fases del ciclo son:

@ El arranque.

@ La carga.

@ El transporte.

& La extraccion (Mineria de interior).
& El vertido (Mineria de exterior).

PRINCIPALES COMPLEMENTARIAS

l———DIRECCION Y CONTROL

ARRANQUE

+«—— MANTENIMIENTO

(0] .
[e——— SERVICIOS AUXILIARES @ CO ntl n uo .

EMPUJE ——

CARGA

k—  RESTAURACION & DiSCOﬂﬁnUO.

SEGURIDAD Y SALUD [0 0
& Mixto.

TRANSPORTE —

VERTIDO

‘ZO‘—O>—|Or—'U><m‘






