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Ceramica y vidrio

Materiales ceramicos: compuestos quimicos inorganicos formados por, al menos,
un elemento metalico y uno de los cinco elementos no metalicos: C, O, N, Py S
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Ceramica y vidrio

Materiales cerdmicos

Denominacion

Definicion y ejemplos

Cerdmicaroja

Vidrios

Productos de arcilla

b

Vidrios Vitroceramicas Productos Porcelanas Arcilla Silice
estructurales

de arcilla

Refractarios

Abrasivos Cementos Cerdmicas

-

Bésico

refractaria

|

Especial

Productos de arcilla cocida (ladrillos,
tejas, blogues, etc.)

Cerdmica blanca

Productos en base al caolin, porosos o
no (loza, porcelana)

Refractarios

Productos resistentes a elevadas
temperaturas

avanzadas T oW
. Productos no cristalinos (vidrios planos,
Vidrios
envases, etc.)
Productos aglomerantes al mezclarse
Cementos
con agua
, Productos de alta dureza para cortar y
Abrasivos i
pulir

Ceramicas avanzadas

Productos cerdmicos no comprendidos
en los grupos anteriores

| CLASIFICACION DE LOS CERAMICOS POR SUS PROPIEDADES |

Porosidad Recubrimiento Color Ejemplos
Rojo Ladrillos, bloques, baldosas, tejas,
. o refractarios, etc.
Sin recubrimiento -
Productos Bl Filtros para agua, cementos,
anco )
porosos hormigones, etc.
Con recubrimiento Base roja Azulejos, revestimientos
(esmaltes) Base blanca Loza, sanitarios
Roio Gres comln (cafierias, desagiies)
. L. J Gres quimico
Sin recubrimiento — -
Bl Porcelana eléctrica, refractarios
anco
para altas temperaturas
Productos
_ . Gres esmaltado para usos
no porosos | Con recubrimiento Rojo ,
técnicos
(esmaltes) - =
Blanco Porcelana fina (vajilla, etc.)
Estructura no Incoloros o o .
. . Vidrios de todo tipo
cristalina coloreados
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Ceramica y vidrio

La materia prima fundamental en la confeccion de la ceramica estructural es la
arcilla en sus multiples variedades, la cual en forma de polvo muy fino, al ser
amasada con agua, adquiere caracteristicas de plasticidad vy, por ello, puede
adoptar la forma deseada de acuerdo al molde en que se la trabaje

Existen dos caracteristicas fundamentales que posibilitan el empleo de la arcilla
como base de fabricacion de materiales ceramicos:

— La plasticidad o capacidad de formar una masa plastica moldeable (pasta) al
ser mezclada con agua

— El comportamiento frente al calor, que la transforma en un producto
resistente, durable y de caracteristicas utiles, produciendo en ella cambios
fisicos en su densidad, porosidad, tenacidad y plasticidad, y cambios quimicos
en su composicion y estructura cristalina
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Fabricacion de la ceramica

La fabricacion de materiales ceramicos a
partir de arcilla natural es un proceso
laborioso cuando se requieren productos de
calidad apreciable y comprende las
operaciones descritas a continuacion:

— Preparaciéon y homogeneizacion de las
arcillas

— Moldeo (extrusién, prensado, torneado
y calibrado, inyeccion, colado en
barbotina)

— Secado
— Cocciodn (vitrificado, sinterizado)
— Almacenamiento

MATERIAS
PRIMAS

arcillas
rojas

' agua

Desmenuzado
o

|

mohenda
Y
Humectacion
mezcla
amasado
Extrusora Cortadora
Secado
(natural o
artificial)
Horno de
coccion
(de camara o
tanel)
800 - 1.000°C

Depodsito

Tratamiento
matenas
primas

Conformado

Tratamiento
térmico
pnncipal
(sintenzado)
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Fabricacion de la ceramica

MOLIENDA'Y DESMENUZADO

- Junta de bola y cuenca

— Alimentacién
% Soporte superior
C/

Quijada basculante

\ =V

Quijada fija —

Excéntrico

——— Excéntrico
-l

—— Flecha motriz
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Mecanismo de articulacién doble \) H
? | Rodillos
Material

N

Contenedor Rodillos de molino \
N
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: ~«— Contenedor A R

Material ] o

Mesa
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Bl Cnd } % giratoria
odillos
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direccionales iH‘J)\~ Flecha motriz
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Fabricacion de la ceramica

i l Vacio
amara trituradora . 7z
de arcillas 1 EXtrUSIon
J L
T ° I S . Troquel de
m extrusion

I
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I
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L
000000000
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Barbotina vertida
en ¢l molde

Heélice extractora
de aire

Prensado

|

~

B

7.3
Orificios para triturar
columnas de arcillas

Hélice de extrusion

Molde de caucho

Barbotina vertida
en el molde

Gas o fluido
a presién

Prensado
isostatico

Escurmdo Parte supenior
del molde desrebabada Piesa
termunada
4
Barbotina
Agua absorbida
Pieza
terminada
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Fabricacion de la ceramica

SECADO Y COCCION

Densidad

(1) Preparacién de polvos  (2) Formado de la arcilla humeda

Polvos sueltos

5oz

Arcilla y agua

320

X5

AL,

&

“Arcilla

@) /%/ Vidrio

o
O
o5

@ Poros de

—

Sinterizado

Vitrificacion

Tiempo de coccion

aire
\— Agua

(3) Secado

Arcilla secada

(4) Coccidn

Arcilla cocida

I/'

.

Cambios en la forma
—_—
y el tamaiio de los poros

Cambios en la forma

————
de las particulas
y contraccion

Sinterizado
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El ladrillo

Ladrillo: pieza ceramica, generalmente ortogonal, utilizada en construccidén, cuya
dimension maxima es menor o igual que 29 cm

El ladrillo se utiliza para la construccion de muros vy
tabiques, e incluso de arcos, bovedas, escaleras y otras TIZON
obras especiales

Segun la forma y dimensiones de los ladrillos existen

SOGA
tres tipos de ladrillo, macizo, perforado y hueco,

designados con las letras M, P y H, respectivamente GRUESO

TABLA

= <z L

. . CANTO

Ladrillo hueco Ladrillo perforado Ladrillo macizo TESTA
perforaciones en canto o testa, perforaciones en tabla sin perforaciones o con perforaciones

cada una menor de 16 cm? de volumen superior al 10% en tabla de volumen inferior al 10%
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El ladrillo

En relacion con su utilizacién, se definen dos clases: ladrillo comun (NV) para ser
revestido y ladrillo visto (V) para fabricas sin revestimiento. Las dimensiones
habituales son 24x11,5 cm en soga y tizén, y el grueso es variable segun sea rasilla
(3,5 cm), sencillo (5 cm) o doble (7,5 cm)

. T
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El ladrillo

El sistema adoptado para conseguir la trabazén de toda la fabrica se denomina
aparejo, llamandose hilada al conjunto de ladrillos en un mismo plano horizontal,
y juntas a las lineas que forma el mortero de unidén, recibiendo el nombre de
llagas las verticales y tendeles las horizontales

Aparejo
de tizones

Aparejo
de sogas

Aparejo
a sardinel

Aparejo
a panderete
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El ladrillo

Para asegurar la resistencia mecanica, durabilidad y aspecto de las fabricas, los
ladrillos deben satisfacer las siguientes caracteristicas:

Los ladrillos no presentaran defectos que deterioren el aspecto de las fabricas, de
modo que se asegure su durabilidad

La masa de los ladrillos perforados sera, como minimo, de 1000 g

La resistencia a compresion de los ladrillos macizos o perforados no debera ser
inferior a 10 N/mm?, expresandose en multiplos de 2,5 a partir de dicho minimo.
La de los ladrillos huecos, cuando se vayan a utilizar para fabricas resistentes, no
serd inferior a 5 N/mm?

Los ladrillos de clase V deberan obtener la calificacién de «no heladizos» (los
ladrillos de |la clase NV no precisan este requisito)

Los ladrillos de clase V deberan obtener la calificacion de «no eflorescido» o de
«ligeramente eflorescido»

La succion o capacidad de imbibicion de agua por capilaridad debera ser inferior a
0,45 g/cm? por minuto
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La teja

Tejas: placas de arcilla cocida, de forma y tamafo variables, destinadas a la
ejecucion de cubiertas de edificaciones, por lo que deben favorecer |la evacuacion
de las aguas de lluvia

Teja curva o teja arabe: pieza con forma de superficie
conica y espesor uniforme

Teja plana de encaje: pieza rectangular de forma plana y
espesor variable con pestanas, huecos y formas
apropiadas para encajar unas con otras

Teja mixta: resultante de la asociacion de una curva y una
plana en una misma pieza
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SL_ !
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SL = Solapo longitudinal
ST = Solapo transversal
L2
de7ai5cm : T
1° Cobija de 3/4 a 4/5 inclinacién 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 » 25
pendiente % 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 > 46
zona 1 150 140 135 130 125 120 115 110 100 100 70
—_—— zona 2 150 145 140 135 130 125 120 110 100 70
R P N TR ~—r de3aS5cm

zona 3 150 145 140 135 130 120 100 70
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La baldosa ceramica

Baldosa ceramica: placa maciza cuadrada, rectangular, triangular, hexagonal u
octogonal, usada para pavimentar, solar o revestir

Procesos de fabricacion de baldosas ceramicas

Materias primas

v & A&
/\4

Freparacion en seco

FrEpAracion en Aumedo

— /
. \/‘ Prensado\
Extrusion

Pavimento Revestimiento Pavimento Gres
rastico ceramico gresificado porcelanico
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La baldosa ceramica
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La baldosa ceramica

Gres porcelanico
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Bovedilla: pieza de forma arqueada situada entre dos vigas de un techo, y que, en
el caso de que éste separe varias viviendas, toma el nombre comun de forjado,

cuya posicion en una planta sirve de techo y en la otra de piso
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Forjado ceramico

Rasillon: pieza de forma rectangular y luces de 40, 60, 80, 120 y 150 cm de largo,
25 a 35 cm de ancho y de pequeio espesor que, por su facil manipulacion,
comodidad y economia, hace las veces de bovedilla en pisos poco transitados,
viviendas particulares, techos de azoteas, etc.

Tabicon
60x51,5x4

Tabicon
60x515x7

Rasillon
50x20x7 | Rasillén

50 x 20 x 4

Tabicon
60x515x6 Tabicon
60 x 51,5 x 10
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Otras aplicaciones
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El vidrio

Vidrio: material que a temperatura ambiente manifiesta la rigidez y apariencia de

los cuerpos sélidos, sin poseer la estructura cristalina que caracteriza y define al
estado sélido

Ello supone que carecen de un punto o temperatura de fusiéon determinado,
pasando de liguido a solido mediante un aumento de la viscosidad del liquido al
descender la temperatura, hasta hacerse infinita dicha viscosidad

Se puede conseguir estructura amorfa a partir de cualquier material fundido,
siempre que la velocidad de enfriamiento sea lo suficientemente rapida.
Industrialmente los mas empleados son los vidrios de silicato
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Fabricacion del vidrio

La elaboracion del vidrio incluye varias etapas: TS
MATERIAS |
— Molienda, mezclado y homogeneizacion de la e
materia prima
ebbrax Tratamiento
: 2 : : 2 " o prmas
— Coccion hasta conseguir la fusion total —ale—n ”
— Afinado y homogeneizacién oue - i E
Casco de vidrio Mezcla
— Enfriamiento hasta la temperatura de — | oo
conformado "FUSION e—
] 1400 - 1550 °C :fu';%ﬁ" pces
— Conformado (soplado, prensado, estirado,
laminado, flotado, fibrado) ; 1 T —
— Enfriamiento hasta temperatura ambiente AR = |
— Recocido para la eliminacién de tensiones s e
Lesesassnanaws
internas
— Corte, pulido, decorado, etc. M i ] pestenaes

Y

Depdnto
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Fabricacion del vidrio

Temperatura (°F) Rodillo de conformado Apantallamiento
Jois 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 Rodillo de cambio de direccién it I e
i T I I [ i i [ [ Lamina de vidrio
Vidrio de L .
1076 |— borosilicato Vidrio de Sllice _
sflice 96% fundida - R e e n e O
_______________ Punto de deformacién-{ 10 S D OO () oW
1014 |—
—~
oA\ N oo\ Puntode recocido | 4 on, M\ 7
1012 |- _
= -1 1010 :': E . d d & \L\
E & stirado Quemador —=m /
3 100 - . 3 Wz N
2 148 B Vidrio fundido
8 8
2 108 de ablandamiento — 2 e
______________________ —
= — 106 = eal‘c':oc‘:o\cr' m(oNll:t: ,nd uctosa
106 | Entrada 2*"2
Intervalo de trabajo ] °:w:',' '
} mi NMODMNK
Punig de trabajo % % \ N\
108 = —m T s oo T s - AN \
o \\\gk\\\\\\ 3
o2 lo _ Puntodefusion_____ >\ T B -/M o
Vidrio de cal y sosa — 1 %g‘g
1 I | I I | | | 8
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 Flotado Baflo de :
Temperatura (°C) estofio fundido mlcfoctoms

Vidrio fundido

Hoja de vidrio armado

=
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Fabricacion del vidrio

D .
[N ] Aire a

Fabricacion de tubos PN

Prensado-soplado

Tubo de vidrio

one) VIl
<2£> o O

Fabricacion de
botellas

Vidrio Fundido (1500°) * /
Vidrio Homogeneo (1150°0 1250°)

000w

Extraccién  Copiado equilibrado  yyelta y transferencia Perforacién  Compresion  Introduccién
Definitivo del esbozo al ultimo molde del vidrio

Molde de
Esbozar

Horno de Recocido Continuo

a-Uahainn g - G

Cinta Transportadora
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Fabricacion del vidrio

Fibra de vidrio continua

Alimentacion con
bolas de vidrio

Vidrio fundido

Refractario/

Cubeta de
platino- rodio

Hilera de platino-rodio

Fibras

Canal guia

Bobina

-/

Maquina a revestir

Cable
de fibras

Fibra de vidrio corta

Horno balsa

VXTSI TIIIISITET LTSS Y ’IIIII//’
2 7

-:“—efﬂ;f_zggg é ~~_Cubeta

Disco perforado
giratorio

*IE\ Vidrio fundido
—
7 N

Colector
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Fabricacion del vidrio

Fibra 6ptica Fibra monomodo (single mode)

Revestimiento

\/\/\/\/\ Nicleo
Vidric exte rior7 /—Vid rio centratl 7 : - ;

Fibra multimodo (multimode)
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Fabricacion del vidrio

Vidrio templado
Tension residual, psi x 10°
Tension Compresion

10 0 10 20 30 40 50
- T T T T T

Superficie

- |
e

Templado

| COMPOSICION Y USOS DE ALGUNOS VIDRIOS |

Tipo de vidrio Si0; | Na:O| K:O | CaO | B;O: | Al:O; Otros Observaciones
Silice 995 Dificil de fund|r" y fab.r'lcar'. Muy baJ,a expansidn y
alta resistencia al choque térmico

Sodocdlcico  |71-73|12-14 10-12 05-15| Mg0, 1-4| " dcilmente fabricable. Usado para ventanas,
contenedores v bombillas eléctricas

Silicato de plomo 63 7,6 6 0,3 0,2 0,6 PbO, 21 Fdcilmente fundible v con buenas propiedades
MqO, 0,2 P .
i — eléctricas. El de alto contenido en plomo absorbe
0 Cglnonle o én 35 7.2 PbO, B8 los rayos X, Vidrio para crista decorativo
Sraalhenis 805 | 38 | 0.4 129 | 22 Baja expansin y buena estabilidad quimica.
Utilizado ampliamente en la industria quimica
Baja pérdida eléctrica | 70,0 05 28,0 1,1 PbO, 1,2 Bajas pérdidas dieléctricas
Bajo dlcali (vidrioE) | 545 | 0,5 22 85 | 145 Usado para la fabricacidn de fibra de vidrio

Aluminiosilicato 57 1,0 5,5 4 205 | MgO, 12 | Resistencia a altas temperaturas, baja expansidn




