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El conocimiento de la estructura interna y las propiedades de los materiales que
se utilizaran en una obra, permite realizar una adecuada seleccién para cada

aplicacion

El conocimiento de los materiales utilizados habitualmente, requiere Ila
comprension de las relaciones entre la estructura interna y las propiedades que
presentan éstos frente a las exigencias que se les impongan
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El enlace atomico

El atomo esta conformado por un nucleo central, con carga eléctrica positiva,
donde se encuentra casi la totalidad de la masa, y una corteza exterior que
tiene carga eléctrica negativa

Por lo tanto el atomo presenta neutralidad eléctrica

El nucleo atdmico esta constituido La corteza del atomo esta
por las siguientes particulas: conformada por electrones, que
e protones => carga eléctrica positiva son particulas con carga eléctrica

* neutrones => carga eléctrica neutra negativa
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El enlace atomico

El tamano del nudcleo atdmico es del orden de 10 m

Por su parte, la corteza presenta tamafios en torno a los 107 m

ISOTOPOS => atomos del mismo elemento que tienen diferente nimero de
neutrones en el nucleo

U

se diferencian solamente en su masa atdmica

U

La masa atdmica utilizada para los elementos es el
promedio de las masas atdmicas de sus isotopos
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El enlace atomico

Los electrones se distribuyen en drbitas alrededor del nucleo

Capa K [n=1)

Capa L [n=2)

Estructura atémica del sodio (Z=11)
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El enlace atomico

ENLACE: union de las particulas que constituyen los materiales a nivel atémico

e Enlace primario: unién entre atomos con transferencia o comparticion de
electrones. Se distinguen tres tipos de enlaces primarios, el enlace ionico, el
enlace covalente y el enlace metalico

* Enlace secundario: no existe transferencia o comparticion de electrones.
Tipos de enlace secundario son el enlace de Van der Waals y el puente de
hidrogeno
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El enlace idonico

ENLACE IONICO: basado en la cesidn o ganancia de electrones para formar
de distinto signo

19 T e L el Te | or. @ ¢

El atomo que aporta los electrones queda con carga neta positiva y es un cation,
mientras que el atomo que acepta los electrones adquiere carga neta negativa y
es un anion
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El enlace idonico

Este tipo de enlace, al ser electrostatico puro, es no direccional y cada idn se
puede rodear de tantos iones con carga opuesta como se lo permitan las
condiciones geométricas y de neutralidad eléctrica del conjunto

Muchos materiales ceramicos estan, al menos en parte, unidos idbnicamente
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El enlace covalente

ENLACE COVALENTE: comparticion de electrones entre los atomos que forman el
enlace
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Las uniones covalentes son de tipo direccional, ya que los electrones que
mantienen unidos a los atomos estan fijos en una posicion
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El enlace covalente

Los materiales formados por enlaces covalentes son duros, fragiles y malos
conductores del calor y la electricidad
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Muchos ceramicos y polimeros estan completa o parcialmente unidos por
enlaces covalentes
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El enlace metalico
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El enlace metalico se constituye cuando los atomos ceden sus electrones de
valencia, los cuales forman un mar de electrones

Las partes centrales atdmicas cargadas positivamente (iones), se unen mediante
atraccion mutua con los electrones cargados negativamente

Las uniones metalicas son de tipo no direccional, ya que los electrones que
mantienen unidos a los atomos no estan fijos en una posicion

Esta disposicion confiere a los metales las caracteristicas de ser buenos conductores
eléctricos y que puedan presentar un elevado comportamiento plastico
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Enlaces de Van der Waals

Las uniones o enlaces de Van der Waals ligan moléculas o grupos de atomos
mediante atracciones electrostaticas débiles

+

Oxigeno | -«—+

()

La atraccion electrostatica entre las regiones positivas de una molécula y las
regiones negativas de una segunda molécula une, débilmente, a las dos

Es una unidén secundaria, ya que los atomos dentro de las moléculas o de los grupos
de atomos, estan unidos por fuertes enlaces covalentes o idnicos
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Enlaces de Van der Waals

Las uniones de Van der Waals modifican radicalmente las propiedades de los
materiales. Un ejemplo de ello son los polimeros, que presentan un
comportamiento blando y deformable, frente al esperado duro vy fragil

i it

astanstinst it

Dentro de cada cadena, la unidén es covalente, pero las cadenas individuales se
unen por enlaces de Van der Waals

El cloruro de polivinilo puede ser deformado, de manera significativa, rompiendo,
solamente, las uniones de Van der Waals y haciendo deslizar las cadenas unas

sobre otras



