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Mecanica

Estudio del estado de movimiento de los cuerpos bajo la accidon de fuerzas

Fuerza: interaccion entre los cuerpos

La Fisica es una ciencia experimental: basada en la observacion y medicidn
de caracteristicas o magnitudes que describen cuantitativamente vy
distinguen las situaciones.

Posiciones, desplazamientos, rapidez en los cambios, ....



Magnitudes fundamentales de la Mecanica:

Longitud Independientes entre siy
M no pueden expresarse en
) asd funcion de otras mas
Tiempo sencillas

Las demas magnitudes se expresan en funcion de estas

Fuerza: accién gue ejercen unos cuerpos sobre otros




Leyes de Newton

12 ey o de la inercia

22 ley o fundamental
de la dinamica

32 ey o de accion y
reaccion

En ausencia de fuerzas, un punto se mantiene en
estado de reposo o de movimiento uniforme

Si sobre un punto material actua una fuerza, dicho
punto adquiere una aceleracion en la direccion y
sentido de la fuerza y de mddulo directamente
proporcional a la misma e inversamente
proporcional a la masa del punto.

F=m-a

Si un cuerpo ejerce una fuerza sobre otro, éste
ejerce sobre el primero una fuerza igual y opuesta



Ley de la gravitacion universal: dos particulas con masa se atraen una a la
otra con una fuerza proporcional a sus masas e inversamente proporcional al

cuadrado de su distancia

E/Q m, F = Gmllznz
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' Constante de la gravitacion universal : G = 6.67107 11 m?> /kg-s2

Peso de un cuerpo es la fuerza de atraccion gravitatoria que sobre él ejerce la
Tierra

Para la mayoria de las aplicaciones técnicas, estaremos préximos a la superficie de
la Tierra y el peso del cuerpo lo calcularemos como m-g

M
I — G—~98m/s

Aungue no es una unidad del SI, a veces las fuerzas se dan en kilopondios( kp):
1kp=9.8N (1kpeselpesodeunamasade1lkg)



Sistema de unidades

Para cuantificar estas magnitudes independientes ( longitud, masa y tiempo), se
definié una unidad o patrén de referencia. En funcién de ellas se definen las del
resto de las magnitudes.

En 1960 se adoptd el Sistema Internacional de unidades (SI), basado
en la utilizacién del metro- kilogramo-segundo para las magnitudes
fundamentales de la Mecanica

A veces la escala del problema y la comodidad practica hace adecuada la
utilizacion de multiplos decimales en forma de prefijo. En la tabla siguiente
se dan los nombres comunes.



Unidades S.I.

magnitud unidades Simbolo y
nombre

Longitud metro m

Masa kilogramo kg

Tiempo segundo S

Velocidad lineal metro por segundo m/s
Velocidad angular radianes por segundo rad/s
Aceleracion metro por segundo al cuadrado m/s?
Aceleracion angular radianes por segundo al cuadrado rad/s?
Fuerza Kilogramos metro por segundo al cuadrado N Newton
Momento de una fuerza Newton metro N-m

Trabajo y energia Newton metro J Julio

Potencia Julio por segundo w  Watio



Algunos prefijos

Multiplodet0 |

1012

10°

106 Mega M En la construccion se usa
103 Kilo k frecuentemente la tonelada (t o
107 Hepta h Tm), unidad de masa que
10 Deca D equivale a : 1 t= 1 Tm= 103 kg
101 Deci d (seria 1Mg)

102 Centi c

103 Mili m

10° Micro L

10-° Nano n

10-12 pico



Consideraciones dimensionales

Todas las magnitudes en Mecanica se pueden expresar dimensionalmente en
funcion de las dimensiones de las magnitudes basicas de la masa, longitud y
tiempo, teniendoen cuenta su definicion o relaciéon mediante leyes con estas
magnitudes basicas.

La dimensidn de la masa se indica con M; la de longitud es L; la de tiempo T.

Ejemplo: v =LT1 a=lT2 F=MILT?2

Cualqguier ecuaciéon gue ligue magnitudes fisicas ha de ser dimensionalmente
homogénea
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