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Problema 1. [5 puntos]

Una bicicleta avanza sin deslizar con
una velocidad v, =7 m/s. Un trozo de
barro que iba pegado al borde exterior
del neumatico se desprende cuando el
angulo mostrado en la figura es 0 = 30°
Se pide:

a) Calcular el valor en ese momento de
la velocidad del punto A de la rueda.

vi=| 1057 + 6,06 j m/s
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b) Hallar la altura h que alcanzard el trozo de barro h= 285m

¢) Determinar cudnto tendria que valer el dngulo O, para que la altura h que alcanza el trozo

de barro sea lo mds grande posible 0= 747°

Problema 2. [5 puntos]

Un disco, de radio R=1 m gira alrededor de su
centro que estd fijo, con velocidad angular
constante ®, =4 rad/s . Estd unido a dos barras

articuladas, de longitud £,;, =4 m y £, =2 m
siendo fijo el extremo de una de ellas C. En el
instante mostrado en la figura, la barra AB se
encuentra completamente horizontal. Se pide:

a) Hallar las velocidades angulares de las dos barras en ese instante
Wpp = 0 ®pc = | 2 rad/s

b) Hallar también las aceleraciones angulares de las dos barras.
(XAB = 2 I'ad/Sz (XBC = 0

Tiempo: 1 hora 30 minutos



Solucién Problema 1.

a) El punto A de la rueda tendrd una
velocidad igual a la traslacion del
centro mas la rotacion alrededor de
él: Vya=Vg +OXT, ¢

Como rueda sin deslizar: v; =Ro
y nos queda:

v, =Roi + R(J)(senei + cos 63)

En definitiva: v, =7- ((1 +5en30°) 1 + cos 30° J) =10,51+6,06] m/s

La velocidad del punto A es: v, =10,5i + 6,06 m/s

b) El trozo de barro describird la tipica pardbola de un proyectil, con velocidad inicial
Vo, =V, y partiendo de una altura: y, = R(l + Senﬂ). Su velocidad y posicion en la direccion

vertical en cada instante de tiempo t vendran dadas por:

1
v, =Rwcosf-gt ; y=R(l+sen9)+R0)cose-t—Egt2

o . Rw
Dejard de subir cuando: v, =0 =t =——cos6 yenese momento su altura es:
g

2 2
R I (R R
h=R(1+sen6)+R0)cos9'—mcose——g(—mcosej :R(1+sen9)+( ©) cos’ 0
g 2\ ¢g 28
1), v, 3 7’ -3
Cuando 6 = 30° nos queda h=R(1+—)+&-—=0,65-1,5+—=2,85 m
2) 2g 4 2-9,8-4

El trozo de barro alcanza una altura h =285 m ‘

2

b) Anteriormente obtuvimos que la altura viene dada por: h =R (1+ sen)+ ;]—Ocos2 0.
g
S oh Vo .
Esta altura serd maxima cuando: B =0=RcosO——senBcosO. La soluciéon que nos
g

Rg 0,65-9,8
interesa es senG:—zngzO,IS = 0=747° = h,=319m

V()

La altura sera lo mas grande posible cuando 6 =7,47° = 0,13 rad




Solucién Problema 2.

A Va
a) El punto B solo puede realizar un —>
movimiento circular con centro en C, por lo R
tanto en el instante del problema su velocidad (DD‘\:.)
serd horizontal y tendremos:
Vo= Vo + B XT,, = L E_') ®,.
= VB_f = VAT+ZABQAB3

Igualando componentes obtenemos :

e
NP

1
0;=0 ; vy=v, = L,.0,,=Ro, = o;)BC:—u)D:54:2rad/s

La velocidad angular de la barra AB es ®,; =0
y la de la barra BC es @, =2 rad/s

b) La aceleracion del punto B, al girar alrededor de C sera:

- = — 2 - _
dg = Olpe X Iyc = Wpelye = TR0 S
_ 2> 2 = (04
- 'eBC(X’BCI - O)BCEBCJ A \ AB
Por otra parte su aceleracion también @ /\ (2 B 4 BcUpc
puede escribirse con referencia al punto 0)2DR¢ ) l
del disco A: ® (DBCZ BC
- _ - — 2 - _
Ag =a, T Og X I/ — Oyply ) = . 0
2 = ~_
=—0pRj+£,300,5] -0 ‘C\.) W, Olge

Igualando ambas expresiones tenemos:

£,.0,.=0
rd 2 - _ 21 - BCYBC
LpcOlpel =Wyl J=—OpRj+£ 3005 = 2 R4/
—Wpebpe = —Op R+ £, 50,5

Opc =0
= _OpR-p fy.  47-1-27.2
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La aceleracion angular de la barra AB es o, = 2 rad/s’
y la de la barra BC es oy =0
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