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10. Rocas sedimentarias. Origen de las rocas sedimentarias. Ambientes sedimenta-
rios y facies sedimentarias. Zonas de destruccidon y zonas de sedimentacion. Factores
qgue intervienen en la sedimentacidon. Concepto de detrito, sedimento y roca sedimen-
taria. Minerales de las rocas sedimentarias. Diagénesis y litificacidon. Caracteristicas de
las rocas sedimentarias.

11. Clasificacion de las rocas sedimentarias; criterios, grandes grupos. Rocas detriti-
cas. Texturas. Clastos, matriz, cemento. Naturaleza, forma, tamafio, seleccion y dispo-
sicion de los clastos. Esfericidad y redondez; madurez de un sedimento. Clasificacion y
tipos de rocas detriticas. Conglomerados, areniscas, limolitas, argilitas.

12. Rocas no detriticas. Rocas de precipitacion quimica. Rocas carbonatadas; génesis y
tipos. Rocas evaporiticas. Rocas fosfatadas. Rocas ferruginosas. Rocas siliceas. Propie-
dades y aplicaciones de los principales tipos de rocas sedimentarias.
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El ciclo de las rocas
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Meteorizacion

* Disgregacion fisica y alteracion quimica de las rocas de la corteza terrestre,
o cerca de ella:

- Meteorizacidon mecanica.

- Meteorizacidon quimica.

METEORIZACION MECANICA

4 unidades
cuadradas

e = .

Tarbuck & Lutgens, 2000.
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Meteorizacion mecanica

* Fragmentacion por la accion de las heladas:

- Gelifraccion.

* Expansion provocada por la descompresion.

Lajeamiento - Domos de exfoliacion. ; | © Tarbuck & Lutgens, 2000.
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Meteorizacion mecanica

* Expansion térmica.

* Actividad biologica.

* Crecimiento de cristales de sal.
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Meteorizacidon quimica

1. Disolucion.

2. Oxidacion: transformacion de
aquellos minerales que contie-
nen hierro en contacto con
oxigeno.

3. Hidrdlisis: combinacion hidro-
litica de determinados elemen-
tos de los minerales.

4. Hidratacidon: absorcion de agua
por parte de minerales.
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Meteorizacion de los silicatos comunes

Ambiente de - Susceptibilidad a la
., Silicatos ., o
formacién meteorizacion quimica
Temperatura
Olivino Menos

elevada (primero
en cristalizar)

resistente
Plagioclasa calcica '
Plagioclasa sodica '

Feldespato potasico

Mica moscovita

© Tarbuck & Lutgens, 2000.
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* Por agua:

- Flujo laminar.

- Flujo turbulento.

FLUJO LAMINAR FLUJO TURBULENTO
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© Tarbuck & Lutgens, 2000.
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Modalidades de transporte

* Disolucion.
* Flotacion.
* Suspension.

* Saltacion. TIPOS DE TRANSPORTE

* Rodamiento y Ambiente fluvial
deslizamiento.
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ROCAS SEDIMENTARIAS mmmp  |Meteorizacion

Erosion = Detritus = Transporte (agente geolégico)> CARGA

Weathering and
A erosion

NN 4 ¢ —~—~
h.Y ~

AR =

.

- g LT .

Burial and
diagenesis

CUENCA DE SEDIMENTACION: espacio fisico.
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Cuenca sedimentaria

* Lugar donde se acumulan los sedimentos en capas hori-zontales formando
las rocas sedimentarias. Las cuencas presentan diferentes condiciones fisi-
coquimicas (profundidad, pH, salinidad, etc.), biolégicas y geoldgicas que
determinan los diferentes ambientes en los que se produce la sedimenta-
cion y permiten interpretar como se originaron las rocas.

Erosién / desgaste
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Cuenca sedimentaria
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Tipos de cuencas

* Continentales: son depresiones continentales donde se acumulan sedi-
mentos de forma transitoria hasta que son movilizados de nuevo por la
accion de las corrientes fluviales.

* Marinas: son depresiones en las que se forman la mayor parte de las ro-
cas sedimentarias.
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Procedencia de las particulas de sedimentos

* Por erosidon: fuera de la cuenca = Particulas terrigenas.

* Dentro de la cuenca = Particulas autigenas (minerales autigenos).
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Ambientes sedimentarios

* Los procesos sedimentarios presentan siempre una influencia geogra-
fica, ya que estan definidos por una serie de factores fisicos, bioldgicos
y quimicos, formando lo que se denomina Ambiente sedimentario.

* El conjunto de estas caracteristicas imprime al sedimento o facies sedi-
mentaria, las propiedades que les hacen diferenciables al resto de los
sedimentos depositados en otros ambientes.

Gema Fernandez Maroto



uc Mineralogia open

course
DE CANTABRIA Temas 10, 11 y 12. Rocas sedimentarias, Clasificacidon de las Rocas sedimentarias y Rocas no detriticas ware

Ambientes sedimentarios

* En las cuencas sedimentarias se distinguen ambientes sedimentarios indivi-
dualizados agrupados en tres grandes grupos:

- Continentales: aquellos ambientes generados en los continentes por el transporte
de sedimentos hacia el mar.

- De transicidn: aquellos ambientes en los que los sedimentos transportados por los
rios se depositan en la zona de costa. Entre los ambientes de transicion tenemos
las playas y los deltas.

- Marinos: aquellos ambientes en los que los sedimentos se depositan dentro de las
cuencas sedimentarias marinas.

Gema Fernandez Maroto



uc Mineralogia open

course
UNIVERSIDAD

DE CANTABRIA Temas 10, 11 y 12. Rocas sedimentarias, Clasificacidon de las Rocas sedimentarias y Rocas no detriticas ware
Tipos de medios sedimentarios
Situacion deposicional Medio sedimentario Submedio
general mayor sedimentario
- Fluviales.
- Abanicos aluviales. _Sist. Trenzados
CONTINENTALES - Lacustres. ' P
, L. - S. Meandriformes.
- Deseéerticos.
- Glaciares.
DE TRANSICION - Deltaicos.
: - Playas e islas barrera.
- Litorales. Lagoon
MARINOS - De plataforma. Al
- Estuarios.
- Profundos.
- Llanuras de marea...
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Ambientes sedimentarios

* Marinos: aguellos ambientes en los que
los sedimentos se depositan dentro de
las cuencas sedimentarias marinas.
Entre se distinguen:

- Ambiente litoral: se localiza en |la zona
comprendida entre las lineas de marea.

- Ambiente neritico: se corresponde con la
zona de sedimentacion de la plataforma
continental.

- Ambiente pelagico: se corresponde con el
fondo marino.

Gema Fernandez Maroto
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Ambiente fluvial

 El ambiente fluvial es el ambiente mas im-
portante de la tierra firme por la accion de
agua en movimiento, por la energia del
agua y por el conjunto de erosion, transpor-
te y sedimentacion en el mismo ambiente.
Ademas los sistemas fluviales dependen
fuertemente de las condiciones climaticas.

Rectos (straight)

Anastomosados (anastomosing)

Meandricos (meandering)

Trenzado (braided)

* Los sedimentos propios de estos ambientes
son depositados por la actividad de los rios,
forman una cuantitativa parte de las princi-
pales cuencas sedimentarias.

STRAIGHT

ANASTOMOSING

m BAR SURFACES COVERED
BRAIDED DURING FLOOD STAGES

PRINCIPAL RIVER CHANNEL PATTERNS

Gema Fernandez Maroto



uc Mineralogia open

course
BE CAN TABRIA Temas 10, 11 y 12. Rocas sedimentarias, Clasificacidon de las Rocas sedimentarias y Rocas no detriticas ware

 Ambiente aluvial: los depdsitos aluviales se forman en los canales de los
rios y llanuras de inundacion asociados de corrientes individuales, o co-
mo abanicos o llanuras aluviales amplias en donde la combinacion de
varias corrientes domina un area apreciables.

 Ambiente lacustre: condiciones variadas, caracterizadas por profundida-
des medias a pequeias, corrientes y oleaje débil.

* Ambiente glaciar:

- Till: conjunto de materiales rocosos arrastrados por los glaciares y que quedan
depositados al fundirse el hielo.

Gema Fernandez Maroto
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¢ Qué es una roca sedimentaria?

* Roca formada por sedimentos que proceden de los productos de la me-
teorizacion quimica y fisica.

* Sedimentum: material sélido que se deposita a partir de un fluido (agua
0 aire).

Gema Fernandez Maroto
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Concepto de detrito, sedimento y roca sedimentaria

e

Sedimento: dos origenes

)’

Material originado

por meteorizacion, . .

Rocas sedimentarias

transportado y de- .
) detriticas.

positado. Clastos

solidos.

Material soluble pro-
ducido por meteori-

zacidn quimica: pre- - Rocas sedimentarias
cipitacion a partir de no detriticas/quimicas.
soluciones. Sedimen-

to quimico.

Gema Fernandez Maroto




uc Mineralogia

UNIVERSIDAD . . ope . s . . spe
DE CANTABRIA Temas 10, 11 y 12. Rocas sedimentarias, Clasificacidon de las Rocas sedimentarias y Rocas no detriticas

Origen de las rocas sedimentarias

SEDIMENTO ----------- -> R. SEDIMENTARIA

LITIFICACION-DIAGENESIS

Gema Fernandez Maroto
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Transformacion del sedimento

* Diagénesis: cambios fisicos, quimicos y bioldgicos que tienen lugar después
del depdsito de los sedimentos.

* Litificacidn: procesos mediante los cuales los sedimentos no consolidados se
transforman en rocas sedimentarias solidas.

Gema Fernandez Maroto



uc Mineralogia

UNIVERSIDAD . . ope . s . . spe
DE CANTABRIA Temas 10, 11 y 12. Rocas sedimentarias, Clasificacidon de las Rocas sedimentarias y Rocas no detriticas

Qué se produce en la diagénesis

« Compactacion: el peso del mate- PESO DE LOS SEDIMENTOS

rial suprayacente comprime los 48593389
sedimentos mas profundos. ‘ . W

« Cementacién: cambio diagenéti- ‘ . ‘
co quimico que implica la preci-
pitacion de los minerales entre .' PERDIDA DE AGUA
los granos sedimentarios indivi-
duales.
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Caracteristicas de las rocas sedimentarias

b LG
HUELLAS DE ORGANISMOS

normal grading

GEOLOGICAL
3 SURVEY

é e =Ty
4 o —

ESTRATIFICACION GRADADA
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Caracteristicas de las rocas sedimentarias

ESTRATIFICACION = ESTRATOS PRESENCIA DE FOSILES

Z <
S o ST
o e

-5'_,;. -

* Estratos:

- Caracteristicas litoldgicas.

- Contenido en fosiles.

Gema Fernandez Maroto
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Componentes de las rocas sedimentarias

* Son: Terrigenos, Ortoquimicos y Aloquimicos:

- Terrigenos: cristales sueltos , fragmentos de cristales y rocas, procedentes de rocas
preexistentes por alteracidon = Rocas sedimentarias detriticas.

- Ortoguimicos: materiales formados por precipitacion quimica directa en la propia
cuenca = Rocas sedimentarias quimicas.

- Aloquimicos: materiales de origen quimico que han llegado a la zona de depédsito
como clastos = Rocas sedimentarias quimicas.

Gema Fernandez Maroto
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Clasificacion de las rocas sedimentarias

* Rocas detriticas.

* Rocas no detriticas.

Gema Fernandez Maroto



uc Mineralogia

UNIVERSIDAD o . ope . s . . spe
DE CANTABRIA Temas 10, 11 y 12. Rocas sedimentarias, Clasificacidon de las Rocas sedimentarias y Rocas no detriticas

Rocas sedimentarias detriticas

* La proporcién de componentes terrigenos es superior al 50%.

* Los clastos de minerales preexistentes son depositados por procesos fisicos.

* Textura: descripcion de sus partes constituyentes (tamafios, morfologia y
disposicion).

Gema Fernandez Maroto
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Clasificacion de rocas detriticas

* En funcion del tamano de grano (Grabau,1913):

- Ruditas: >2 mm.
- Arenitas: 2 - 0.0625 mm.
- Lutitas: < 0.0625 mm.

Gema Fernandez Maroto
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Escala de Udden-Wentworth
mim 0
Bloques
256 -8 —
Cantos
4 2
Granulos
2 -1 —
muy gruesa
— | =L 0=
gruesa
_ 05— 1=
Arcna media
= 0.25 2 —
fina
- — 0,125 —— 3 —
muy fina
00625 4 —
- 0.0312 o
Li medio
ol 0.0156 6
Fango fino
— e : e U £
muy fino
: 0.0039 8
Arcilla 5
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Segun ideas de Pettijohn (1957), Krumbein & Sloss (1963), Hatch & Rastall (1965) y Vatan (1967)

Las clases marcadas con asterisco suponen en total mds del 99 % de las rocas

sedimentarias
Grupo nf?m Clase Sedimetrzfﬁuialtama.no Compactada Criterios de subdivisién
256 Bloques Seguin forma:
g Conglomerade | 3 @Génesis.
Grava
E Ganios (redondeso) 2. Composicién de cantos.
Brecha
(anguloso)
2

Arena muy gruesa

172 - . a 1. Composicién:

Arena gruesa .
% de cuarzo.

% de feldespatos.

ROCAS DETRITICAS
|
* ARENITAS

o Arena medla Arenisca % de fragmentos de
rocas.
/4 % de matriz detritica,
Arena fina
2. Génesis.
1/8
Arena muy fina
1/16
2 Limo Limolita 1. Color.
1/256 ,E, Composicién.
[
i Arcilla Arcillita S. Rextura.
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Rocas detriticas

Aspectos texturales

e Textura clastica: / CLASTO

- Esqueleto: clastos que constituyen el /
armazoén del sedimento. [ Q

- Pasta: matriz (componentes de grano
fino), cemento (precipitados). @

<~ )
MATRIZ —

Gema Fernandez Maroto
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Rocas detriticas

Aspectos texturales

 Morfologia de las particulas:
- Esfericidad.

- Forma.

Clasificacion de las particulas segun su esfericidad y redondez.
- Redondez.

o Redondez creciente
- Textura superficial.

Esfericidad creciente

Gema Fernandez Maroto
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Tipos de formas de granos detriticos

Discoidal Esferoidal
N

@ Zingg, 1935.
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Rocas detriticas

* Ruditas:
- Conglomerados.
- Pudingas.

- Brechas.

Gema Fernandez Maroto
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Ruditas: conglomerados y brechas

* Segun la naturaleza de los cantos:

- Oligomicticos: escasa variedad.

- Polimicticos: gran variedad.

* De acuerdo con su origen:

- Monogénicos: un area fuente.

- Poligénicos: varias.

Gema Fernandez Maroto
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+ del 50% granos entre 2 - 0.0625 mm. Medios con una energia cinética elevada.

Color.

Granos de Q, fto y/o frag. de roca.

Matriz: part. limo o arcilla.

Cemento.
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uc Mineralogia

UNIVERSIDAD o . ope . s . . spe
DE CANTABRIA Temas 10, 11 y 12. Rocas sedimentarias, Clasificacidon de las Rocas sedimentarias y Rocas no detriticas

Gema Fernandez Maroto



uc Mineralogia

UNIVERSIDAD

DE CANTABRIA Temas 10, 11 y 12. Rocas sedimentarias, Clasificacion de las Rocas sedimentarias y Rocas no detriticas

lutitas (s. 1)

Arenitas

Cuarzoarenita
Subarcosa
Sublitarenita
Arcosa

Arcosa litica

Clasificacidon segun Pettijohn y otros, 1987.
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Clasificacion de las areniscas

* Segun la proporcion de matriz:
- Arenitas: < 15%.
- Grauvacas: > 15%.

* Seguin la cantidad v concentracion de las rocas vy minerales que la componen:
- Cuarzoarenitas: > 90% Q.

- Arcosas: predominan los Ftos sobre los fragmentos de roca. Q, ftos y lam. Micas. Cem.:
calcareo.

- Litoarenita: predominan los FR sobre los Ftos.
- Areniscas siliceas: Q. Cem: siliceo o arcilloso.

* Frag. roca, ftos, Q (<), + 15% matriz arcillosa.
* Matriz entre 15y 75%.

* Tonos oscuros.

* G. feldespaticas.

* G. liticas.

Gema Fernandez Maroto
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* Granos de tam < 0.0625 mm, en proporciéon > 15%.

* Limolitas: part. tam. Limo.

* Arcillita: part. tam. Arcilla.

Arcillita Lutita (s. /) Limolita
arenosa arenosa arenosa

10 —
/ Adilita [ Lutita(s) | Limolita A\

ARCILLA 2:1 1:2 LIMO

(<4 mm) Relacién Arcilla : limo (4-62 mm)

Clasificacién segun Pettijohn y otros, 1987.
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LIMOLITA LUTITA EDAFIZADA
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Lutitas

* Rocas sedimentarias detriticas:

- Tamano y forma de los granos.
- “Sorting”.

- Madurez textural: mas madura
cuanto mas largo y energético
ha sido el transporte.

.
b

Table 3. Sorting and Trask coefficient for sandstone with different grain sizes
and lithologies in the Xu2.

Granularity Sorting Trask Lithology Sorting Trask

coefficient coefficient
coarse medium-well 141  quartzarenite well 1.12
medium medmum-well 1.09 litharenite medmum-well 1.25
fine to medium 1.45 sublitharenite medmum-well 1.33
medium
fine well 1.03  subarkose medium 141

Gema Fernandez Maroto



uc Mineralogia

UNIVERSIDAD

DE CANTABRIA Temas 10, 11 y 12. Rocas sedimentarias, Clasificacion de las Rocas sedimentarias y Rocas no detriticas

Land

surface
Limestone Shale Sandstone
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CALCITA

DOLOMITA
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Rocas carbonatadas

* Calizas: +95% CaCO,

* Calizas magnesianas: 90 - 95% CaCO;,

* Calizas dolomiticas: 50 -90% CaCO;,

* Dolomias calcareas: 10 -50% CaCO;,

* Dolomias: <10% CaCO,

g0 <<— % defango gs 35 10

LUTITA| LUTITA MARGOSA CALIZA MARGOSA

g5 CaCOs (%)—>

CALIZAS

ARENISCA ARENISCA CALCAREA

90

CALIZA ARENOSA

<«— % de arena >0 10

Litologias intermedias entre calizas y lutitas, y entre calizas y areniscas.
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* Terrigenos (Q).

* Aloguimicos: granos carbonatados:

- Intraclastos: agregados de carbonatos originados en la propia cuenca.

- Ooides: particulas esféricas o subesféricas < 2 mm.
- Fésiles: restos de partes duras de organismos.

- Pelets y peloides: particulas subesféricas, sin estructura interna (0.1 - 0.5 mm).

* Ortoquimicos: precipitacion quimica directa. Micrita y esparita (< 4 micras;
> 15 micras).

Gema Fernandez Maroto
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Clasificacion de Folk 1959, 1962

Composicion volumélrica en aloquimicos

Intraclastos > 25 %

Intraclastos < 25 %

Ooides > 25 %
C
=1 P3P
o
v
7]
=
8| p>F

ROCAS ALOQUIMICAS
(Aloguimicos > 10 %)
E>M M>S

Cemento de Matriz de
calcita esparitica micrita

ROCAS

ORTOQUIMICAS
(Aloquim. < 10 %)

Biomicrita
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Pelespama Pelmicrita

Dismicrita
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. v AR

F fosiles
P pelets
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Clasificacion

Dunham, 1962

* Criterios:

- Visibilidad de |a textura original.
- Contenido en matriz micritica.
- Presencia o no de un armazén constituido por granos en contacto entre si.

- Existencia de masas rocosas bioconstruidas.
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Clasificacion

Dunham, 1962

Textura original reconocible
ymponentes originales no ligados durante la sedimentacion Te?ttura
. original no
Contiene fango calcareo (micrita) Componentes | reconocible
. _ originales ligados
—— Sin fango; durante la
Soportada por fan .
Soportada p go Soportada soportada ssdlnaitasion (cgrbopato
- por granos cristalino)
Menos de 10% | Mas de 10 % POr granos
de granos de granos
MUDSTONE | WACKESTONE | PACKSTONE GRAINSTONE | BOUNDSTONE | CRISTALINA

P _
i @\a&v‘:
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CALIZA MACROCRISTALINA

Travertino

AT e

Lumaquela

Gema Fernandez Maroto

A MICROCRISTALINA

-
N

* Creta.
* Lumaquela.
* Travertinos y Tobas.

* Calizas de algas.
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OOILITICA, LUMAQUELA
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Dolomias

* Dolomias primarias.

* Dolomias secundarias.
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Otras rocas sedimentarias

* Rocas siliceas no detriticas: cherts.

* Rocas fosfatadas: fosforitas.

* Rocas ferruginosas.

 Rocas manganiferas.

e Evaporitas.

e Carbones.
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