MAQUINAS SINCRONAS NUMERO DE POLOS

f = 50 Hz
 Inductor de c.c. en el rotor alimentado a través « La velocidad (n) a la que gira la N d(ezp)‘"” "e'(‘:_cg‘_’:,‘_’)(“)
de un colector de dos anillos e inducido de c.a. maquina sincrona determina su : 3000
en el estator. nimero de polos (2p) para ? 1500

. : conseguir la frecuencia (f)

. Debg girar a velocidad constgnte para que Igs deseada. 6 1000
ten3|one_s que genere sean siempre de _Ia misma . Se procura acoplamiento directo 180 ;22
frecuencia. Luego debe girar a la velocidad de entre el motor de accionamiento y - -
sincronismo: el alternador sincrono: 16 P

60 f — Hidroalternadores y alternadores 20 300

= — Dies_el: Lentos y de polps salientes. o 250
p Mov_ldos por n}qtores Diesel o

turbinas hidradlicas. 28 214

— Turboalternadores: Rapidos (2 0 4 32 188

polos) y de rotor liso. Movidos por 36 167

turbinas de gas o de vapor. 40 150

FORMAS CONSTRUCTIVAS

ANILLOS

a) POLOS SALIENTES b) ROTOR CILINDRICO

Estator de un alternador trifasico




Colectores de anillos

ROTOR DE POLOS SALIENTES

i xterior del rotor de polos salientes

1—carcasa del rotor; 2—aro del rotor; 3—anillos del colector; 4—&rbol; 5—bobina

del devanado de excltacmn 6—segmento del devanado amortlguador 7—barra

del devanado amortiguador; 8—conjunto del nicleo polar; 9—canal de ventila-
cién en el polo.

Polos salientes
' con entrehierro
\ variable
dl

DEVANADO AMORTIGUADOR

» Consiste en un devanado de jaula de
ardilla o de trozos de jaula. La masa
maciza de un rotor cilindrico también
actua como devanado amortiguador.
— Reduce los arménicos de f.e.m.

— Ayuda a mantener la velocidad de
sincronismo.

— Amortigua las variaciones bruscas del campo
magnético.

— Puede servir para arrancar los motores
sincronos.
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Jaula de amortiguamiento

Hidroalternador
trifasico de la
central de
ltaipu

(824 MVA,
90 r.p.m.,
60 Hz)

Hidroalternador
trifasico de la
central de
Itaipu
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Estator de un alternador trifasico de la central de Itaipu




Maquina
sincrona de
polos salientes

Rotor de un hidroalternador

13 14
Rotor cilindrico
Ranuras radiales Ranuras paralelas
Ranuras vacias en
el centro de los polos
15 16




Excitacién de una méaquina sincrona generatriz de gran potencia:

Motor primario.

Maégquina sincrona.

Excitatriz independiente principal.
Excitatriz piloto autoexcitada.

SGN =

Excitacién «sin escobillas» de un generador sincrono:

Motor primario.

Ma4équina sincrona.

Puente trifasico rectificador a diodos de Si.

Excitatriz principal de corriente alterna, de inducido mévil.
Puente rectificador.

Excitatriz piloto trifasica, de imanes permanentes.

LOCIE GG

17 18
S 3 Funcionamiento en vacio
| = ——{» (o = A o
E
~\ Eo Recta de entrehierro Vz
F 3 E, f
- y EO 1
075
[ Curva de vacio !
2 Vn
3 4 N
Autoexcitacién de un generador sincrono:
025+
1. Motor primario.
2. Maéquina sincrona. A . —
3. Puente rectificador. o l = (I ) 0 05 1 15 2 _lle_——>
4. Excitatriz principal de corriente alterna. eo e \le N ) eo
5. Puente rectificador. Caracteristica de vacio Eo = f (F.) 0 Eo = f(L.) Caracteristica de vacio en valores p.u.
6. Transformador.
La curva de vacio se suele indicar en valores por unidad
19 20




Valores base

Se adoptan los siguientes valores base para las magnitudes del
inducido:
Vib: b Vi 1o S 2

Estos valores base estan relacionados entre si, de forma que
partiendo de dos de ellos se obtienen los demas:

Conexion estrella: ~ Vp = Vy /73 b = lor
Conexion triangulo: Vb = VeL b =l /V3
Sp = V3 Vp - Iy Zy = Vy/ly

Usualmente se toman como valores base los valores asignados o
nominales de la maquina.

La intensidad base del inductor, |, suele ser la intensidad l4q
que induce la tensién nominal cuando la maquina esta en vacio.

Valores por unidad (p.u.)

V, Vv | |
o) Vb Wb (pu.) by b
Plpu) = — Qlpu.) = — Spu) = —
Sp Sp Sp
R(pu) = - X(pu) = — Z(pu) = =
Zp Z, Z,
I
le (p.u.) = Ii
eb
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1 GURVA BE VACIO DE UNA MAGUINA SNGRONA La maquina sincrona en carga
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